Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Medicina Veterinaria

Anais do
Congresso Brasileiro de Bioética

e Bem-Estar Animal

Seminario Nacional de Biosseguranca
e Biotecnologia Animal i:@i

Recife-PE, 16 a 18 de abril de 2008

Interacao homem-animail:







Conselho Federal de Medicina Veterinaria
Comissdo de Etica, Bioética e Bem-Estar Animal - CEBEA
Comissao de Biotecnologia e Biosseguranga - COBIO

ANAIS DO
I CONGRESSO BRASILEIRO DE BIOETICA E
BEM-ESTAR ANIMAL

I SEMINARIO NACIONAL DE BIOSSEGURANCA E
BIOTECNOLOGIA ANIMAL

16 a 18 de abril de 2008
RECIFE-PE

Sistema CFMV/CRMVs
2008



Conselho Federal de Medicina Veterinaria

Comissio de Etica, Bioética e Bem-Estar Animal/CFMV
Comissao de Biotecnologia e Biosseguranca/CFMV

SIA Trecho 06, Lote 130/140

Cep: 71.205-060 - Brasilia-DF

Telefone: (61) 2106-0400 - Fax: (61) 2106-0444

e-mail: cfmv@cfmv.org.br

home-page: www.cfmv.org.br

Editoracao Eletronica:

Josemar Aragdo - Departamento de Administragdo - DEPAD

I Congresso Brasileiro de Bioética e Bem-Estar Animal e I Seminario Nacional
de Biossegurancga e Biotecnologia Animal (I: 2008 : Recife-PE )

Anais do I Congresso Brasileiro de Bioética e Bem-Estar Animal e I Seminario
Nacional de Biosseguranga e Biotecnologia Animal (I: 2008 : Recife-PE ):

Cons. Fed. Med. Vet., 2008.
174 p.: 25 x 18cm

1. Medicina Veterinaria - Anais. 2. Medicina Veterinaria
Conselho 1. Conselho Federal de Medicina Veterinaria, I1. Titulo.

CDD 636
CDU 619




CONSELHO FEDERAL DE MEDICINA VETERINARIA

Diretoria Executiva

Presidente: Benedito Fortes de Arruda
Vice-Presidente: Eliel Judson Duarte de Pinheiro
Secretario-Geral: Eduardo Luiz Silva Costa
Tesoureiro: Enio Gomes da Silva

Conselheiros Efetivos

Adeilton Ricardo da Silva

Amilson Pereira Said

Carlos Marcos Barcellos de Oliveira
Nelmon Oliveira da Costa

Oriana Bezerra Lima

Paulo Antdnio da Costa Bilégo

Conselheiros Suplentes

Antdnio Roberto de Aratjo Neves
Celio Macedo da Fonseca

Felipe Nauar Chaves

José Franklin de Paula da Silva

José Heriberto Teixeira de Albuquerque
Nina Oliveira Ramos e Andrade

Mandato: 18/12/2005 a 17/12/2008

CRMV-GO N° 0272
CRMV-BA N° 0140
CRMV-SE N° 0037
CRMV-DF N° 0400

CRMV-RO N° 02/Z
CRMV-ES N° 0093
CRMV-RS N° 0136
CRMV-SP N° 2587
CRMV-PI N° 0431
CRMV-MT N° 0650

CRMV-PB N° 0107
CRMV-RR N° 0004
CRMV-TO N° 0040
CRMV-AC N° 0063
CRMV-AL N° 0146
CRMV-MA N° 0865

Comissao de Etica, Bioética e Bem-Estar Animal - CEBEA do

Conselho Federal de Medicina Veterinaria

Méd. Vet. Alberto Neves Costa (Presidente)
Meéd. Vet. José Ricardo de Figueiredo

Méd. Vet. Julia Maria Matera

Méd. Vet. Marcelo Weinstein Teixeira

Méd. Vet. Rita Leal Paixdo

Méd. Vet. Stélio Pacca Loureiro Luna

Comissio de Biotecnologia e Biosseguranca - COBIO do
Conselho Federal de Medicina Veterinaria

Meéd. Vet. Vasco Ariston de Carvalho Azevedo (Presidente)
Méd. Vet. Carlos Alberto Miiller

Méd. Vet. José Antonio Visintin

Méd. Vet. José Ricardo de Figueiredo

Méd. Vet. Ricardo Junqueira Del Carlo

CRMV/RN n° 0549
CRMV/CE n° 1375
CRMV/SP n° 1050
CRMV/PE n° 1874
CRMV/RIJ n® 3937
CRMV/SP n° 4420

CRMV/BAn° 1144
CRMV/RIJ n° 1044
CRMV/SP n° 2053
CRMV/CE n°® 1375
CRMV/MG n° 1759



II

Programagdo Cientifica

16/04/2008

Quarta-feira Saldo Nobre

CEGOE

9:00 - 09:30 - SESSAO DE ABERTURA

9:30 - 12:00 - MESA-REDONDA

Moderadora: Julia Maria Matera - FMVZ/USP - S&o Paulo/SP

Palestrante: Xavier Manteca Vilanova - Universidade de Barcelona/Espanha
Palestrante: Carmen Gallo - Universidade de Valdivia/Chile

Palestrante: Carla Forte Maiolino Molento - UFPR - Curitiba/PR

Palestrante: José Roberto Sartori - FMVZ/UNESP - Botucatu/SP

Ensino de bem-estar animal nos cursos de medicina veterinaria e zootecnia

12:00 - 14:00 - ALMOCO

ALMOCO

14:00 - 16:00 - MESA-REDONDA

Dor, senciéncia e bem-estar em animais

Moderador: Marcelo Weinstein Teixeira - DMV/UFRPE - Recife/PE
Senciéncia e dor

Palestrante: Stelio Pacca Loureiro Luna - FMVZ/Unesp - Botucatu/SP
Pequenos Animais

Palestrante: Nilza Dutra Alves - UFERSA - Mossor6/RN

Grandes Animais

Palestrante: Pedro Isidro da Nébrega Neto - UFCG - Patos/PB

MESA-REDONDA

Controle populacional de cées e gatos

Moderadora; Erica Cristina Santos Oliveira - DMV/UFRPE - Recife/PE
Aspectos técnicos e operacionais

Palestrante: Adriana Maria Lopes Vieira - CCZ - Sao Paulo/SP
Aspectos éticos

Palestrante: Rita de Cassia Maria Garcia - FMVZ/USP - Séo Paulo/SP
Aspectos clinicos e comportamentais

Palestrante: Flavya Mendes de Alimeida - UFF - NiterilRJ

16:00 - 16:30 - INTERVALO

INTERVALO

16:30 - 17:45 - PALESTRA

Bioética: repensando o uso das biotécnicas reprodutivas
Coordenadora: Aurea Wischral - DMV/UFRPE - Recife/PE
Palestrante: José Ricardo de Figueiredo - UECE - Fortaleza/CE

PALESTRA

Interagao humano-animal
Coordenador: Carlos Antonio Pontes - UFRPE Garanhuns/PE
Palestrante: Ceres Berger Faraco - FACCAT - Porto Alegre/RS

Produgao e bem-estar animal

Moderador: Hunaldo Oliveira Silva - EAFSC - Aracaju/SE

Aspectos éticos e técnicos da produgéo de bovinos

Palestrante: Carla Forte Maiolino Molento - UFPR - Curitiba/PR
Aspectos técnicos e éticos da produgdo intensiva de suinos
Palestrante: Alberto Neves Costa - CNPg/FAPERN/UFRN - Natal/RN
Aspectos éticos e técnicos da produgéo intensiva de aves
Palestrante: Julia Sampaio R. Rocha - Doutoranda - EV/UFMG - Belo
Horizonte/MG

17/04/2008
Quinta-feira Saldo Nobre CEGOE
8:30 - 10:30 - MESA-REDONDA MESA-REDONDA

Biotecnologia e biosseguranga na produgéo de vacinas e
kits de diagnéstico

Moderador: Roberto Soares de Castro - UFRPE - Recife/PE
Biotecnologia na produgéo de vacinas e kits de diagndstico
Palestrante: Vasco Ariston C. de Azevedo - UFMG - Belo
Horizonte/MG

Produgéo comercial de vacinas e kits de diagndstico
Palestrante: Igor Viana Brandi

Biosseguranga no desenvolvimento de vacinas e kits de diagndstico
Palestrante: José Procépio M. Senna - Biomanguinhos - Fiocruz
- Rio de Janeiro/RJ

10:30 - 11:00 - INTERVALO

INTERVALO

11:00 - 12:15 - PALESTRA

Indicadores de bem-estar em animais de produgéo
Coordenador: Alberto Neves Costa - CNPg/FAPERN/UFRN - Natal/RN
Palestrante: Xavier Manteca Vilanova - Universidade de Barcelona/Espanha

PALESTRA

As interfaces da bioética nas pesquisas com seres humanos
e animais com a biosseguranca

Coordenador: Carlos Alberto Miiller - I0C - FIOCRUZ - Rio de
Janeiro/RJ

Palestrante: Hermann Gongalves Schatzmayr - 10C - FIOCRUZ
- Rio de Janeiro/RJ




12:15 - 13:00 - ALMOCO

ALMOGO

13:00 - 14:00 - SESSAO DE POSTERES

SESSAO DE POSTERES

14:00 - 16:00 - MESA-REDONDA

Etica e Bem-Estar em Animais Silvestres

Moderadora: Rita de Cassia Garcia - Doutoranda - FMVZ/USP - Sao Paulo/SP
Primatas

Palestrante: Maria Adélia Borstelmann de Oliveira - DMFA/UFRPE - Recife/PE
Unidades de Conservagéo

Palestrante: Jean Carlos Ramos da Silva - DMV/UFRPE - Recife/PE

A Emergéncia da Bioética: Simbiose ou Morte!

Palestrante: Marcelo Pelizolli - UFPE - Recife/PE

MESA-REDONDA

Biotecnologias da Reprodugéo Animal

Moderador: José Ricardo de Figueiredo - UECE - Fortaleza/CE
Produgao in vitro de embrides

Palestrante: Marcos Henrique Barreta - UFSM - Santa Maria/RS
Clonagem e transgenia animal

Palestrante: José Antonio Visintin - FMVZ/USP - Sao Paulo/SP
Biologia molecular aplicada a biotecnologia

Palestrante: Marcella Pécora Milazzotto - FMVZ/USP - Sao Paulo/SP

16:00 - 16:30 - INTERVALO

INTERVALO

16:30 - 17:45 - PALESTRA

Transporte e bem-estar animal
Coordenador: Stelio Pacca Loureiro Luna - FMVZ/Unesp - Botucatu/SP
Palestrante: Carmen Gallo - Universidade de Valdivia/Chile

PALESTRA

Biopirataria e Biosseguridade em Animais Silvestres
Coordenadora: Maria Raquel Querino de Sousa - UFRPE - Recife/PE
Palestrante: Maria das Dores Correia Palha - UFRAM - Belém/PA

18/04/2008
Sexta-Feira Saldo Nobre CEGOE
8:30 - 10:30 - MESA-REDONDA MESA-REDONDA

Aspectos legais na fiscalizagdo de maus tratos

Moderador: Jean Carlos Ramos da Silva - DMV/UFRPE - Recife/PE
Anaélise da legislagdo aplicavel na protegéo do bem-estar animal
Palestrante: Katia Christina Lemos - Ministério Publico do Distrito Federal
A experiéncia do IBAMA

Palestrante: Anderson Luis do Valle - IBAMA

Palestrante: Roberto Cabral Borges - IBAMA

Biosseguranca na experimentagao e na pratica da clinica
veterinaria

Moderador: Ricardo Junqueira Del Carlo - UFV - Vicosa/MG
Pequenos animais

Palestrante: Norma Volimer Labarthe - Fiocruz - Rio de Janeiro/RJ
Grandes animais

Palestrante: José Renato Junqueira Borges - UnB - Brasilia/DF

Experimentagéo animal

Palestrante: Carlos Alberto Miiller - 10C - Fiocruz - Rio de Janeiro/RJ
10:30 - 11:00 - INTERVALO INTERVALO
11:00 - 12:15 - PALESTRA PALESTRA

Os desafios das comissdes de ética no uso de animais
Coordenadora: Elizabete Rodrigues da Silva - UAG/UFRPE - Guaranhus/PE
Palestrante: Rita Leal Paix&o - UFF - Niter6i/RJ

Células-tronco e fatores de crescimento na reparagao tecidual
Coordenador: José Ricardo de Figueiredo - UECE - Fortaleza/ CE
Palestrante: Ricardo Junqueira Del Carlo - UFV - Vigosa/MG

12:15 - 14:00 - ALMOCO

ALMOCO

14:00 - 16:00 - MESA-REDONDA

MESA-REDONDA

Métodos substitutivos ao uso de animais vivos no ensino
Moderador: Marcelo Weinstein Teixeira - DMFA/UFRPE - Recife/PE
Repensando o que aprendemos com 0s animais no ensino

Palestrante: Rita Leal Paix&o - UFF - Niter6i/RJ

Métodos altemativos para o aprendizado pratico para técnica cirrgica veterinaria
Palestrante: Eduardo Alberto Tudury - UFRPE - Recife/PE

O ensino de cirurgia: da teoria a prética

Palestrante: Julia Maria Matera - FMVZ/USP - Sao Paulo/SP

Biosseguranga na manipulagéao de animais silvestres
Moderador: Carlos Alberto Miiller - I0C - Fiocruz - Rio de Janeiro/RJ
Zoonoses e animais silvestres

Palestrante: Rafael Verissimo Monteiro - OC - Fiocruz - Rio de Janeiro/RJ
Biosseguranga em Zooldgicos

Palestrante: Zalmir Silvino Cubas - Itaipu/Binacional - Foz do Iguagu/PR
Biosseguranga na reintrodugéo de animais silvestres na natureza
Palestrante: José Luiz Catao Dias - FMVZ/USP - Sao Paulo/SP

16:00 - 16:30 - INTERVALO

INTERVALO

16:30 - 18:00 - PREMIAGCAO DE RESUMOS
ENCERRAMENTO




Apresentac;ﬁo



III

Méd. Vet. Benedito Fortes de Arruda
Presidente do Conselho Federal de Medicina Veterinaria






Composigdo da Diretoria Executiva, Corpo de Conselheiros, Membros da Comissdo de Etica, Bioética e

Bem-Estar Animal e Membros da Comissao de Biotecnologia e Biosseguranca do CFMV............ccccc...... I
PrOGramACAO. .. cc.eeiiiiiiieiiie ettt ettt e bt et b et st e bt et e s bt e et e b e et e bt sab e nbee et s I
A DTESEITAGAD. ..eeuvveeureeeieeieeeteeteesteetee sttt eteesseeesteeassaessaessseesseessseesseanseesseansaenssesnseessseenseesssesnseessseenseenssenne 1T
Ensino de Bem-Estar Animal nos Cursos de Medicina Veterinaria ¢ Zootecnia.................... 11
o Ensefianza del bienestar animal en los cursos de medicina veterinaria y zootecnia (GALLO,C,)............... 11
e Medicina Veterinaria (MOLENTO,C.F.M)

@ ZOOLECTUA (SARTORI, J.R)...oeeoeeueeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeaeee e e eeeaaeee e e seeaaae e e e e eetaaeeeesesaaaeeeseseasaaaeeeeseatareessenrareeeeas
Dor, Senciéncia e Bem-EStar €M ANIMAIS...........o.ooviuieieeeeeeeeeeeeeeee et 27
© SENCIENCIA € AOT (LUNA, S.P.L).c...ocoeeeeeeee e et et e et e e et e sttt e s et e s eaaa e e saaeessnaeeesnaeessnnneas 27
© PEqUENOS ANIMAIS (ALVES, N.D).ovveeveeeereereesireeiseesseesseesseesseesseessseessssssseesssssssesssessssesssessssesssessssesssessssasnn 31
o Grandes ANIMAaIS (NOBREGA NETO, P.L)......cccuuueeeeeeueeeeeeeeeeeeeeeeeiieeseeeeesiaeeesssesssseesssssssssessessssssssessssssresses 34
Interacdo Humano-Animal (FARACO, C.B)........cccueeeeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeteeeeeaaeeeeaeaeeeteeeeeaaeseeaneaeeaeseenes 39
Producdo e Bem-Estar Animal.............ccooooiiiiiiiiiiiicceeee e 43
o Aspectos Eticos e Técnicos da Producdo de Bovinos (MOLENTO, C.F.M; BOND, G.B).......c.ccvevveeveevesrenneannens 43
o Aspectos Técnicos ¢ Eticos da Produgédo Intensiva de Suinos (COSTA, A.N, MARTINS, T.D.D.).........c.ccvervevenn. 49
o Aspectos Eticos e Técnicos da Produgdo Intensiva de Aves (ROCHA,J.S.R.; LARA, L.J.C; BAIAO, N.C.).......54
Indicadores de Bem-Estar em Animais de Produco (VILANOVA, XM.) ....cceceeeeeeueeeeiieeecieeeeeieeeecieeeecveeeeenns 60
Etica e Bem-Estar em Animais SIIVESIIES.........evveevreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseesesessseeseseseseseen. 63
@ PIIMALAS (OLIVEIRAMAB)......vveeeeeeeeeeee e e ettt e eeeaaeee e e eeeaaae e e s e eaaae e e s eesaaaeeesessesaaaeeesseatareesssnnaareeeeas 63
o Unidades de conservacao (SILVA, J.C.R.; SIQUEIRA, D.B.; MARVULO, M.F.V)....c...cccueuvueeeeeeeeeireeeeeeireeeeesienanns 65
e A Emergéncia da Bioética: Simbiose ou Morte! (PELIZOLLI M.)....c.cccccoroirouenemsueninienieeieniieienieeiene 70
Transporte € Bem-Estar ANimMal (GALLO, C).....cccocovevuiieeiuiiiiiiiieiiecieeeiesieeeeere e ere et sveeae e ssessaesseesnesneas 73
Aspectos Legais na Fiscalizacdo de Maus Tratos..........ccceeeeeieriecieniienienieiieeeesie e e 81
o Analise da Legislacdo Aplicavel na Prote¢do do Bem-Estar Animal (LEMOS, K.C)......ccoovverereenenenensn. 81
Os Desafios das Comissdes de Etica no Uso de ANIMais (PAIXAO, RL).oovveeereereeeeeeeeereeeseseeeesesseseenen 85
Métodos Substitutivos ao Uso de Animais Vivos N0 ENSino..........ccovvevevvieeivveecieieiieecieens 88
e Repensando o que Aprendemos com 0s Animais no ENnsino (PAIXAO, R.L,)........cccevveeveeeecueseecreeeesreneennens 88
o Métodos alternativos para aprendizado pratico da disciplina técnica cirirgica veterinaria

(TUDURY, E.A.; POTIER, G.M.A)...ccuvvveeeeeeeieeieeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeiateee e e eeeaaaeseeseeaaaeesseessaseeesessnsssaseessensaareessensareeeeas 92

¢ O Ensino de Cirurgia: Da Teoria & Pratica (MATERA, J. M.).ccceuieeiereaeeeeeeeeeeeeeeeee sttt 96



I SEMINARIO NACIONAL DE BIOSSEGURANCA E BIOTECNOLOGIA ANIMAL

Controle Populacional de CAes € GatOS........c.ceevvruerueirienieiinieieienieieieneesiee et 101
o Aspectos Técnicos € OperacionaiS (VIEIRA, A.M.L.).......cceeeeeueeeesereeneeseessesssessesssesseesesseessesseensesseessesses 101
e Aspectos Eticos (GARCIA, R.C.M.; MALDONADO, N.A.C.; LOMBARDI, A.........uovveeeeevveeaeeeeciaeeeeeeeeineeeeeesevvennns 104
o Controle Populacional de Colonias Urbanas de Gatos Domésticos (Felis catus LINNAEUS, 1758

- Livres: Aspectos Clinicos e Comportamentais (MENDES DE ALMEIDA, F.)......ccveeueeueesueseeneeeeeneeneeneenens 108
Bioética: Repensando o Uso das Biotécnicas Reprodutivas (FIGUEIREDO, J.R.).....cccereervereeeneereeneennenennns 112
Biotecnologia e Biosseguranga na Produ¢@o de Vacinas e Kits de Diagndstico................ 115
e Biosseguranga no desenvolvimento de vacinas e kits de diagnostico (SENNA, JP.M.).....c..ccvecereveeereeenennne 115
e Produg@o comercial de vacinas e kits de diagnostiCo (BRANDL LV.)....cccveverreeeeeeernieresssssesesesssssnsens 119
e Biotecnologia na produg¢ao de vacinas e kits de diagndstico (AZEVEDO, V.A.C.).eecveeveereeceeeereeraireeenreneenens 122

As Interfaces da Bioética nas Pesquisas com seres humanos e animais com a biosseguranca

(SCHATZMAYR, H.G.; MULLER, C.A.)....cccciuveeeeeeiiireeeeeeeeiueeeeeeeeeiareeeeeesiseeeseesesaeeseeeestsesseeeenssseseseessnseeeseeninreeeees 126
Biotecnologias da Reprodugdo Animal............ccccoeiiiriiinieieinieieieceeeeeeeeeee e 130
e Produgio in vitro de Embrides Bovinos
(GONCALVES, P.B.D.; BARRETA, M.H.; SIQUEIRA, L.C.; ANTONIAZZI; A.Q.)...cceeuveeeeeeeiirereeeeeeiinreeeeeesirreeseenennnes 130
e Clonagem e Transgenia Animal
(VISITIN, J.A.; MELLO, M.R.B. MILAZZOTTO, M.P.; ASSUMPGCAQ, M.E.O.A)......ccccovueeeeeiireeeeeeeeiireeeeeeeiirreneeeesiivenenes 133
¢ Biologia molecular aplicada a Biotecnologia
(MILAZZOTTO, M.P; VISINTIN, J.A.; ASSUMPCAO, M.E.O.A.) c...vvveeeeeeiueeeeeeesiireeeeeeeiiiaeeeeeeesirereseeeesissesessesisssesseessnnes 139
Biopirataria e Biosseguranga em Animais SilVEStres (PALHA, M.D.C.)..couevueveveeeeeineninieneneesienieneeneenaene 142
Biosseguranca na Experimentacdo e na Pratica da Clinica Veterinaria..............coccevveeenee 146
o Pequenos Animais (LABARTHE, N.V.; PEREIRA, M.E.C.)......c.ceveeueeeeseeerenuessessesssessesssessesssessesssesseesesssensenses 146
e Biosseguranga na Clinica de Grandes Animais

(BORGES, J.R.J.; GODOY, RF.; TEIXEIRA NETO, A.R.; COSTA, LM.C.)...cccvvveeeeeeiirreeeeeeiiireeeeeeeeiiareeeeeesiseeeseennnnes 150
e Biosseguranga na Experimentagdo Animal (MULLER, C.A.)..c..cccccocererinienuenenieieieeeeeieeieeieeesie e naens 154

Células-Tronco e Fatores de Crescimento na Reparagdo Tecidual

(DEL CARLO, R.J.; MONTEIRO, B.S.; ARGOLO NETO, N.M.)........ccueeeeeeeeeseeeeeeeeeeieeeeeieeeeeeeeeesveseeseessinessennnesennns 158
Biosseguranca na Manipulagao de Animais SilVEStres.........ccevveirivieenenineeeneeeeeenene 162
o Zoonoses € AnimaiS SilVEStIeS (MONTEIRO, R.V.)...cc...cciueeeiueeeeieeeeeeeeeeieeeeeieeeeeeeesesisessessessisesssnsesennns 162
o Biosseguranga em ZOOIOZICOS (CUBAS, Z.5.)...cueeueeuerieerenieeseneessessessesssessesssessesssessesssessesssesseessesseessesses 166

e Biosseguranga na Reintrodugdo de Animais Silvestres na Natureza (CATAO DIAS, J.L.)......cc.ccveervevennne. 169



Anais do I Congresso Brasileiro de Bioética ¢ Bem-Estar Animal e
I Seminario Nacional de Biossegurancga e Biotecnologia Animal 11

ENSINO DE BEM-ESTAR ANIMAL NOS CURSOS DE
MEDICINA VETERINARIA E ZOOTECNIA

ENSENANZA DEL BIENESTAR ANIMAL EN LOS CURSOS DE MEDICINA
VETERINARIAY ZOOTECNIA

Carmen Beatriz Gallo STEGMAIER!
RESUMEN

El bienestar animal es un tema que compete directamente a la profesion médico
veterinaria y a zootecnistas, aunque los aspectos éticos generales tienen relacion con todos
los seres humanos. En el presente trabajo se resumen resultados obtenidos en cuanto a
la educacion en bienestar animal en las Américas, que formaron parte del tema técnico
sobre bienestar animal presentado en la 18° Conferencia de la Comision Regional de la
OIE para las Américas (Florianopolis) en 2006. También se entregan antecedentes mas
especificos sobre los avances en el tema de educacion en bienestar animal en el caso de la
Universidad Austral de Chile.

Palabras clave: bienestar animal, ensefianza, veterinaria, zootecnia

INTRODUCCION

La Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE) ha recibido el mandato
de todos sus Paises Miembros de convertirse en la organizacion lider a nivel mundial
en el tema “bienestar animal” (OIE, 2004). En Diciembre de 2006 se llevd a cabo en
Florian6polis, Brasil, la 18° Conferencia de la Comision Regional de la OIE para las
Américas, en donde uno de los 2 temas técnicos tratados fue “Bienestar Animal en las
Américas” (GALLO, 2006). Los resultados que alli se presentaron correspondieron a
un cuestionario respondido por los delegados de 22 de los 29 Paises Miembros de la
Comision Regional de la OIE para las Américas, y complementan el trabajo que realiza
la OIE en el tema de bienestar animal. El cuestionario incluia preguntas relacionadas con
el bienestar animal en las areas de legislacion, importancia general del tema “bienestar
animal”, educacion, investigacion y difusion, produccion animal, transporte de animales
vivos, sacrificio humanitario de animales para consumo y también una opinion sobre
las actividades de la OIE. Los paises que participaron (Cuadro 1) y los resultados que
se sefialan a continuacion, referidos a educacion en el tema de bienestar animal, han
sido tomados de la publicacion correspondiente a la reunién de Florianopolis (GALLO,
2006).

1 Meédica Veterinaria, PhD., Professora Titular del Instituto de Ciencia Animal y Tecnologia de Carnes, Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad

Austral de Chile, Casilla 567, Valdivia, Chile, e-mail: cgallo@uach.cl

Sistema CFMV/CRMVs - Comissdo de Etica, Bioética ¢ Bem-Estar Animal e Comissio de Biotecnologia e Biosseguranga



Anais do I Congresso Brasileiro de Bioética ¢ Bem-Estar Animal e
12 I Seminario Nacional de Biosseguranga e Biotecnologia Animal

Educacion en bienestar animal en las américas

Antes de entrar al tema puntual de la educacion en el tema de bienestar animal,
es importante sefialar que la mayoria de los Paises Miembros de la Comision Regional
de la OIE para las Américas que respondieron la encuesta no tenia hasta ese momento
(afio 2006) legislacion (leyes, reglamentos, normas) respecto al bienestar animal; cuando
la hay, ésta es elaborada por el Servicio Veterinario de cada pais y en algunos casos
autoridades municipales, es decir la Autoridad Competente. Solo en 4 paises de los que
tienen legislacion (México, Paraguay, Uruguay y Colombia), ésta estd basada en los
estandares de la OIE (OIE, 2005).

Cuadro 1- Paises Miembros de la Comision Regional de la OIE para las Américas
que respondieron (SI) o no respondieron (NO) al cuestionario sobre el tema de bienestar
animal.

Paises Miembros y respuestas Paises Miembros y respuestas
Argentina SI [ Guatemala SI
Barbados NO [ Guyana NO
Belice NO | Haiti SI
Bolivia SI | Honduras SI
Brasil SI | Jamaica SI
Canada SI | México SI
Chile SI | Nicaragua NO
Colombia SI | Panama NO
Costa Rica SI | Paraguay SI
Cuba SI | Perd SI
Dominicana (Republica) SI | Suriname SI
Ecuador SI | Trinidad y Tobago NO
El Salvador SI | Uruguay SI
Estados Unidos de América SI | Venezuela NO
Francia SI

Especificamente en cuanto a la educacion relativa a bienestar animal en las
facultades de veterinaria u otras instituciones educativas, en la mayoria de los casos
(15 paises), el tema se desarrolla en general solamente dentro de otras asignaturas. En
9 paises hay cursos o asignaturas especificas del tema; éstos son Canadé, Brasil, Haiti,
Colombia, EE.UU., Costa Rica, Honduras, Pert y Argentina. En Francia, Canada, EE.UU.
y Colombia incluso existen programas de Magister o Doctorado en el tema. Respecto al
financiamiento de investigacion cientifica en bienestar animal, se sefiala que existe en
Argentina, Brasil, Canad4, Chile, EE.UU., Francia y Haiti.

Respecto a la consulta de si el Servicio Veterinario de cada pais, ha implementado
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alglin sistema de capacitacion relativo a bienestar animal para su propio personal, los
veterinarios privados, los productores, la industria y los consumidores, s6lo 2 paises
(Ecuador y Guatemala) sefialan no tener nada implementado aun y uno (Costa Rica)
sefiala que tiene un sistema en formacion. En general, la mayoria de los paises (15)
sefialan tener implementado un sistema de capacitacion para el personal de los servicios
veterinarios. 8 paises tienen implementado ademas un sistema a nivel de productores, 7 a
nivel de veterinarios privados, 7 anivel de la industria y 2 (EEUU y Honduras) incluso a
nivel de consumidores.

Respecto a la consulta sobre cudl es la institucion encargada de difundir/socializar/
armonizar los lineamientos de la OIE sobre bienestar animal, se observa que €sta es en la
mayoria de los paises (16) dependiente del Ministerio de Agricultura. Solo en el caso de
Cuba y México se senalan como encargados al Instituto de Medicina Veterinaria-Consejo
Cientifico Veterinario de Cuba y la Facultad de Ciencias Veterinarias.

Los delegados de Bolivia, Jamaica, Suriname, Pert y Guatemala indican que en
esos paises atin no se han difundido los lineamientos de la OIE sobre bienestar animal.
En los paises en que si se estan difundiendo o comenzando a difundir, las metodologias
mas utilizadas son formar grupos de trabajo (comisiones) integrados por personal de
la institucién y privados (productores, plantas faenadoras, ONGs y otras) y realizar
seminarios amplios del tema (talleres, cursos y otros).

De la informacidon anterior es posible concluir que en pocos paises existen
instituciones de educacion que incluyen en su programa curricular de pre y postgrado
asignaturas de bienestar animal y que los programas de entrenamiento en estos temas estan
generalmente reservados al personal de los Servicios Veterinarios. Por otra parte, existe
en la Region escaso material educativo sobre bienestar animal como cursos electronicos,
libros de textos, folletos, etc. De alli que una de las recomendaciones precisas que
emergieron de la 18° Conferencia de la Comision Regional de la OIE para las Américas
(OIE, 2006), fue que se estimule en las escuelas de veterinaria la organizacion de cursos
en el pregrado y en el postgrado en bienestar animal, para mejorar el conocimiento del
tema en los estudiantes y profesionales y que tales cursos deben incluir el conocimiento
de los estandares de la OIE. Adicionalmente se recomienda que los Paises Miembros
promuevan el intercambio de experiencias, la investigacion conjunta y la cooperacion
referente a temas de bienestar animal.

El bienestar animal es un tema que compete directamente a la profesion médico
veterinaria. Siguiendo las recomendaciones de la OIE, en el afio 2007 se llevaron a cabo
numerosas conferencias y reuniones a nivel latinoamericano que tuvieron como centro
el tema bienestar animal, al menos en Brasil, Argentina, Uruguay, Colombia y Chile.
Probablemente también muchas escuelas de medicina veterinaria incorporaron nuevas
asignaturas, ya especificas sobre bienestar animal, o al menos han ido incorporando el
tema dentro de otras asignaturas, si no lo tenian ain. Como ejemplo, en el caso de Chile,
existian en el afio 2006 s6lo 2 Escuelas de Medicina Veterinaria (Universidad Mayor y
Universidad Austral de Chile) que tenian asignaturas especificas en bienestar animal o
en bioética y comportamiento animal. En 2007 tanto la Universidad de Chile como la
Universidad Austral de Chile llevaron a cabo el curso “Concepts in Animal Welfare”, uno
en cada sede, destinado a preparar a Médicos Veterinarios y otros profesionales del area que
trabajan como docentes en las escuelas de veterinaria del pais, con el objetivo de que ellos
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puedan desarrollar el tema de bienestar animal en sus escuelas. Participaron académicos
de mas de 15 escuelas de veterinaria de Chile, la mayoria de ellos eran directivos en sus
respectivas ecuelas. El curso “Concepts in Animal Welfare” contiene aspectos basicos de
bienestar animal; ha sido preparado por personal de la Universidad de Bristol en conjunto
con la World Society for the Protection of Animals (WSPA) y es dictado por personal de
WSPA ya en varios paises latinoamericanos. Como se encuentra en versiones en espafiol e
inglés en CD Rom, es una herramienta rapidamente disponible como para comenzar. Sin
embargo lo mas recomendable es que en cada pais esta herramienta se vaya adaptando a
las necesidades propias y/o se vayan creando otras herramientas o cursos especificos de
acuerdo a las necesidades y recursos propios, sus sistemas de produccion y los reglamentos
existentes en cada caso.

Educacidn en bienestar animal en la Universidad Austral de Chile

En el caso de la Universidad Austral de Chile, la Facultad de Ciencias
Veterinarias cred en el afio 2007 oficialmente el programa “Grupo de Bienestar
Animal” (www.bienestaranimal.cl) que concentra recursos humanos y materiales, con el
proposito de promover el bienestar animal. Tiene como objetivo general ser un centro de
referencia a nivel nacional en temas relativos al bienestar animal, desarrollar y gestionar
proyectos de investigacion, formar recursos humanos, transferir tecnologia y divulgar el
conocimiento actualizado en bienestar animal, con especial énfasis en especies animales
de produccion y trabajo.

Actualmente la Escuela de Medicina Veterinaria ofrece a los estudiantes de
pregrado un curso llamado “Bienestar animal I, cuyo objetivo es lograr que los estudiantes
comprendan la importancia del bienestar animal para su desempeio profesional. Dentro
de los contenidos del curso estdn conceptos generales de bienestar animal y de etologia,
pautas para evaluar el bienestar de los animales, la importancia del bienestar animal en
la produccién animal, en la tenencia de mascotas, en los animales de trabajo, deporte y
recreacion, en la vida silvestre y en los animales en cautiverio; actualmente es un curso
de tipo electivo, que se dicta en el segundo afio de la carrera de Medicina Veterinaria.
En los primeros 2 afios que se ha dictado, lo han tomado sobre 100 estudiantes, lo que
es alrededor del 50% de los alumnos matriculados en cada afio, es decir tiene una alta
demanda. Actualmente se estd disefiando un segundo curso, mds avanzado y mas aplicado,
que se concentrara especialmente en el caso de animales de produccion y trabajo, especies
en que el Grupo de Bienestar Animal es mas fuerte y lleva a cabo investigacion; éste seria
dictado en 2008 por primera vez. Por otra parte, la tematica de bienestar animal se ha ido
incluyendo cada vez mas y en forma mas evidente en otros cursos de pregrado y también
de postgrado y educacion continua.

Adicionalmente, el Grupo de Bienestar Animal de la Universidad Austral de
Chile trabaja en estrecho contacto con los Servicios Veterinarios Oficiales (SAG-Chile)
y organiza regularmente cursos cortos sobre la materia, destinados a profesionales del
area agropecuaria; también con la industria y empresas privadas, haciendo evaluaciones
diagnosticas del bienestar animal en lecherias, durante el transporte y sacrificio humanitario
de animales con fines de consumo en mataderos y capacitando al personal.

Sistema CFMV/CRMV:s - Comissio de Etica, Bioética ¢ Bem-Estar Animal e Comissdo de Biotecnologia e Biosseguranga



Anais do I Congresso Brasileiro de Bioética ¢ Bem-Estar Animal e
I Seminario Nacional de Biosseguranca e Biotecnologia Animal 15

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

GALLO, C. 2006. Bienestar animal en las Américas. En : Compendio de Temas Técnicos
presentados al Comité Internacional o ante las Comisiones Regionales de la OIE,
editado por OIE, Paris, France, pp. 151-166.

OIE (ORGANIZACION MUNDIAL DE SANIDAD ANIMAL). 2004. Proceedings of
the Global Conference on Animal Welfare: an OIE initiative, Paris, 23-25 February
2004, pp. 4-5.

OIE (ORGANIZACION MUNDIAL DE SANIDAD ANIMAL). 2005. Cédigo sanitario
para los animales terrestres. Seccion 3.7. Bienestar animal. Directrices para el transporte
de animales via terrestre. Publicacion de la OIE disponible en www.oie.int

OIE (ORGANIZACION MUNDIAL DE SANIDAD ANIMAL). 2006. Informe Final,
18 Conferencia de la Comision Regional de la OIE para las Américas, Florianopolis
(Brasil), 28 de noviembre al 2 de diciembre de 2006, pp.52

Sistema CFMV/CRMVs - Comissdo de Etica, Bioética ¢ Bem-Estar Animal e Comissio de Biotecnologia e Biosseguranga



Anais do I Congresso Brasileiro de Bioética ¢ Bem-Estar Animal e
16 I Seminario Nacional de Biosseguranca e Biotecnologia Animal

ENSINO DE BEM-ESTAR ANIMAL NOS CURSOS DE MEDICINA
VETERINARIA E ZOOTECNIA

MEDICINA VETERINARIA
Carla Forte Maiolino MOLENTO 2
RESUMO

Atualmente ¢ essencial que médicos veterindrios e zootecnistas aprendam durante
a graduagdo as bases conceituais do bem-estar animal (BEA) e suas principais aplicagdes.
O objetivo desta revisao € abordar questdes relacionadas ao ensino do BEA, com énfase na
situacdo brasileira, discutindo os desafios e as possibilidades de aprimoramento. Embora
recente, o ensino de BEA nas universidades brasileiras apresentou crescimento acentuado
nos ultimos anos, permitindo a visualizacdo de algumas caracteristicas nacionais no
ensino de BEA. O ensino do BEA beneficia-se de maneira significativa da associacao
com a pesquisa, na medida em que se trata de uma area de conhecimento em construgao.
Os principais desafios que se apresentam no Brasil para o ensino de BEA sdo discutidos.
Ao inserir o ensino de bem-estar animal em seus curriculos, as universidades aumentam a
adequagdo dos seus egressos ao mercado de trabalho atual e contribuem para um avango
na ética da relacao ser humano-animal.

Termos para indexacao (palavras-chave): Brasil, educagao superior, ética animal,
qualidade de vida animal-.

ABSTRACT

It is essential today that veterinarians and animal scientists learn animal welfare
basic concepts and their main applications. The objective of this review is to reflect
on issues related to animal welfare teaching, with emphasis in the Brazilian context,
discussing the challenges and improvement possibilities. Although recent, animal welfare
teaching in Brazilian universities has shown fast growth lately, allowing the perception
of some national characteristics in animal welfare teaching. Research is especially
useful for animal welfare teaching, because it is based on a knowledge field under recent
construction. The main challenges for animal welfare teaching in Brazil are discussed.
In introducing animal welfare teaching to their programs, universities improve graduates
adequacy to present time working demands and contribute to the advancement of the
ethics of human-animal relationship.

Index terms (key words): Animal ethics, animal quality of life, Brazil, higher
education
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INTRODUCAO

A conferéncia sobre Senciéncia Animal, realizada em Londres em 2005 com mais
de seiscentos participantes de mais de cinqiienta paises (CIWF, 2005), encerrou-se com
a seguinte demanda: “Esta conferéncia conclama a Organizagdo das Nacdes Unidas,
a Organizagdo Mundial do Comércio e a Organizagdo Internacional de Epizootias,
assim como os governos que dessas organizagdes participam, a reconhecer que animais
sencientes sdo capazes de sofrer e que todos tém o dever de preservar o habitat de animais
silvestres e de encerrar sistemas cruéis de producdo animal, outras praticas e formas de
comércio que inflijam sofrimento aos animais”. Esta afirmac¢do resume uma mudanca de
paradigma clara em varias sociedades: a intensificacdo da producao animal, que entre
outros fatores também se alicerga na utilizagao de sistemas de baixo potencial de bem-
estar animal, ultrapassou o limite aceitavel. Este contexto cria uma exigéncia de que a
producdo animal leve em conta a qualidade de vida dos animais utilizados. Assim como
na utilizacao de animais para producdo de alimentos, tais preocupagdes se expandem para
outras formas de uso de animais pelo ser humano.

Atualmente, as profissoes que lidam com animais passam por uma transformacgao
central para atender a valorizacdo do bem-estar dos animais, com uma demanda de
conhecimento ¢ atuagdo nesta area (BROOM e MOLENTO, 2004). Desta forma, ¢
essencial que médicos veterinarios e zootecnistas aprendam durante a graduagdo as
bases conceituais do bem-estar animal (BEA) e suas principais aplicagdes. O objetivo
desta revisdo ¢ abordar questdes relacionadas ao ensino do BEA, com énfase na situagao
brasileira, discutindo os desafios e as possibilidades de aprimoramento.

O Caminho Percorrido

A grade curricular dos cursos de veterinaria e zootecnia ¢ dedicada a manutengao
da saude fisica dos animais, prestando-se atencdo a criagdo, a nutricdo, a higiene, a
medicina preventiva e ao tratamento de ferimentos e doengas. Historicamente, menos
atencao foi dada ao estudo de como animais se sentem frente as condi¢des de vida que
lhes sao impostas pelo ser humano. Nos paises desenvolvidos, tais questdes, i.e. temas
inerentes ao BEA, fazem parte do curriculo na maioria das universidades que oferecem
os cursos de veterindria e zootecnia ha mais de duas décadas (BROOM, 2005). No
Brasil, a primeira disciplina de BEA foi ofertada em 1998, em nivel de pos-graduacao, na
Universidade Federal Fluminense, com carga horaria semestral de 15 horas; na graduagao
a primeira oferta de BEA como disciplina independente ocorreu em 1999, com carga
horaria semestral de 34 horas, como optativa (SOUZA, 2006). Embora recente, a inser¢ao
do ensino de BEA nas universidades brasileiras apresentou crescimento acentuado nos
ultimos anos. Tal fato permite a visualizagdo de algumas caracteristicas nacionais no
ensino de BEA. O entendimento dessas caracteristicas, especialmente quando analisadas
em conjunto com os caminhos percorridos em niveis mundiais, permite consideragdes
de valor para a conquista de um ensino de BEA de amplo alcance e que permita uma
aprendizagem significativa.

Algumas caracteristicas atuais do ensino de bem-estar animal

A variagdo no ensino de BEA ¢ evidente ao se observar as caracteristicas relatadas
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por professores em 13 escolas de medicina veterinaria da Europa, América do Norte,
América do Sul e Oceania (HEWSON et al., 2005). O ano em que o assunto € ministrado
varia de escola para escola. Ainda, em certas escolas existem dois momentos de contato
com o tema, uma parte introdutéria no inicio da graduacdo e um segundo momento
quando os alunos alcangaram ou passaram do quarto ano; o contato com o tema em dois
momentos diferentes ao longo do curso provavelmente oferece a maior oportunidade de
aprendizagem.

Nos diferentes paises relatados (HEWSON et al., 2005), existem escolas nas quais
o ensino de BEA ¢ realizado como uma disciplina independente e outras nas quais temas
de bem-estar permeiam outras disciplinas, ndo sendo objeto de uma carga horéria bem
definida e voltada prioritariamente para o enfoque do BEA. O cenario nacional também
demonstra variagdo similar, sendo que 63% e 72% dos cursos de medicina veterinaria
e zootecnia, respectivamente, que oferecem temas de BEA apresentam uma disciplina
especifica para isso (Figura 1). A presenca de uma disciplina de BEA provavelmente
permite maior concentracdo na area e maior eficiéncia no processo de aprendizagem.
Adicionalmente, a disciplina independente permite um férum para o ensino e o exercicio
dos temas fundamentais em conceituacdo e diagndstico de BEA, que seriam de dificil
inser¢cao em outras disciplinas. O risco de compartimentaliza¢do do conhecimento parece
menor na area de BEA, por envolver uma integragao de diferentes areas. Ainda, para se
melhorar a integragao com outras areas, pode-se adotar como estratégia didatica adicional
o PBL — Problem-Based Learning (HANLON, 2005).
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Figura 1 - Total de cursos de graduagdo em medicina veterindria e zootecnia
no Brasil, nimero de cursos que oferecem conceitos de BEA e, dentre estes, nimero de
cursos que oferecem uma disciplina independente de BEA (NORDI, 2007).
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Outra variacao no ensino de BEA relaciona-se ao carater da oferta de contetido, sendo
que em 11 (85%) das 13 escolas relatadas BEA ¢ assunto obrigatorio (HEWSON et al., 2005).
No Brasil, em 30 (61%) dos 49 cursos de medicina veterinaria e em 15 (60%) dos 25 cursos
de zootecnia que oferecem o ensino de BEA, o tema aparece em disciplinas obrigatorias,
especificas de bem-estar ou nao (NORDI, 2007). Um aumento na oferta de temas de
BEA em carater obrigatério sera positivo para a formagao do médico veterinario e do
zootecnista, uma vez que assegura o contato com os conceitos basicos desta ciéncia,
os quais parecem fundamentais para o exercicio de ambas as profissdes no mercado de
trabalho atual.

A importante alianga entre ensino e pesquisa

O dever de educar inclui a garantia do acesso aos niveis mais elevados do ensino
e da pesquisa, segundo o Artigo 4°, Inciso V, da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional (BRASIL, 1996). O ensino do BEA beneficia-se de maneira significativa da
associacdo com a pesquisa, na medida em que se trata de uma area de conhecimento
em constru¢do. No Brasil, a pesquisa na area de BEA iniciou-se na década de 1980,
na UNESP de Jaboticabal e na Universidade Federal de Santa Catarina. Desde entdo, o
numero de pesquisadores envolvidos na area de BEA vem crescendo no Brasil. No ano
de 2006, ocorreu no Rio de Janeiro o I Congresso Internacional Conceitos em BEA,
promovido pela Sociedade Mundial de Protecdo Animal — WSPA. Apos dois anos de
realizacdo, observa-se que os resumos sao origindrios de varios estados, evidenciando a
expansdo da pesquisa em BEA no Brasil (Figura 2).
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Figura2-Numeroderesumos submetidos por Estadoparaol Congresso Internacional
Conceitos em BEA, Rio de Janeiro, 2006 (A) e para o II Congresso Internacional Conceitos
em BEA, Rio de Janeiro, 2007 (B).

A produgdo de conhecimento sobre qualidade de vida dos animais no contexto
brasileiro e a producao de conhecimento sobre percep¢ao e atitude da sociedade brasileira
em relacdo as diferentes questdes de BEA sdao importantes. Trata-se de um saber que nao
se pode adquirir a partir de livros estrangeiros, diferentemente dos temas relacionados a
conceituagdo e formas de diagndstico de BEA, que sdo mais universais. A inser¢ao dos
contetidos produzidos a partir de pesquisa nacional nas aulas de BEA ¢ fundamental. Com tal
constru¢ao, aumenta-se a chance de uma aprendizagem significativa no ensino de BEA.
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Os desafios

O desenvolvimento do ensino do BEA depende do reconhecimento e da busca de
solugdes para alguns desafios que se apresentam no Brasil. O grande numero de escolas
(Figura 1), a necessidade de um conteudo programatico minimo (BROOM, 2005), o
reconhecimento dos aspectos descritivos e prescritivos do conteudo (RUSHEN e DE
PASSILLE, 1992; MOLENTO, 2005), a caréncia de literatura especifica em portugués,
assim como a necessidade de qualificacao de professores sdo alguns destes desafios.

Os professores brasileiros de medicina veterinaria e zootecnia definem BEA de
maneira extremamente variavel (Figura 3). Um conceito centrado nos animais, incluindo
necessariamente os argumentos fisico, mental e comportamental do BEA (WEBSTER,
2005), apresentou-se com freqiiéncia inferior a 50%, sendo que o conceito baseado
no meio ambiente foi o mais freqiiente (MOLENTO et al., 2005a). A partir de um
questionario desenvolvido para se estudar o conhecimento de conceitos basicos de BEA,
aplicado a 67 e 111 médicos veterinarios participantes de duas palestras em 2003 e 2004
em Santa Maria e Passo Fundo, respectivamente, 75 e 73% dos respondentes afirmaram
ndo conhecer as Cinco Liberdades do BEA (MOLENTO et al, 2005b). Tomando-se as
Cinco Liberdades como um exemplo representativo do contato com a literatura da area
de BEA, este resultado sugere conhecimento técnico bastante limitado. A qualificagdo de
docentes especificamente em BEA ¢€ urgente.
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Figura 4 - Porcentual de definigdes de BEA que se enquadram nas categorias (1)
esfera fisica do BEA, (2) esfera mental, (3) esfera da naturalidade ou comportamental, (4)
comparagdo com bem-estar humano, (5) bem-estar como uma caracteristica ambiental,
(6) bem-estar como auséncia de estresse, (7) bem-estar como um posicionamento ético do
ser humano; defini¢des redigidas por 83 professores universitarios participantes das trés
primeiras edigdes do Curso de Introducao a Docéncia em BEA promovido pela Sociedade
Mundial de Prote¢ao Animal — WSPA, no ano de 2004 (MOLENTO et al., 2005a).
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CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do ensino de BEA no Brasil ¢ evidente, sendo que maiores
oportunidades de qualifica¢do e integragdo entre professores de BEA, assim como mais
apoio a pesquisa, constituem instrumentos importantes para seu aprimoramento. Desafios
adicionais que se apresentam no Brasil sdo o grande numero de escolas, a dificuldade de
garantia de um contetido programatico minimo, o reconhecimento dos aspectos descritivos
e prescritivos do contetido e a caréncia de literatura especifica em portugués. Ao inserir o
ensino de bem-estar animal em seus curriculos, as universidades aumentam a adequagao
dos seus egressos ao mercado de trabalho atual e contribuem para um avango na ética da
relacdo ser humano-animal.
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ENSINO DE BEM-ESTAR ANIMAL NOS CURSOS DE
MEDICINA VETERINARIA E ZOOTECNIA

ZOOTECNIA
José Roberto SARTORI *

O bem-estar dos animais de interesse zootécnico, de certa forma, sempre foi
uma preocupacgao dos produtores e pesquisadores, que tinham como objetivo melhorar
as condicoes de criagdo e reduzir o estresse para obter melhor desempenho dos animais
de produgdo. Atualmente, porém, devido as pressdes de consumidores, ONGs e
legislagdes recentes, este conceito se ampliou e envolveu os direitos dos animais e abate
humanitario.

Uma das primeiras iniciativas da FMVZ, UNESP, Campus de Botucatu no ensino
do bem-estar animal propriamente dito, foi o curso de “CAPACITACAO PARA O
ENSINO DA DISCIPLINA DE BEM-ESTAR ANIMAL”, promovido pela WSPA (World
Society for the Protection of Animals) no periodo de 04 a 06 de outubro de 2004, que
propiciou treinamento de docentes e alunos de pds-graduagdo para o ensino do bem-
estar animal para os cursos de Medicina Veterinaria e Zootecnia. No ano de 2005, foi
realizado o Curso de Bem-Estar Animal, que contou com a participacao de 120 alunos
dos cursos de Medicina Veterindria, Zootecnia e Biologia. Também neste ano, aconteceu
o II Férum Internacional de Bioética ¢ Bem-Estar Animal promovido pelo Departamento
de Reproduciao Animal e Radiologia Veterinaria da FMVZ, UNESP, Campus de Botucatu.
Estas atividades, contribuiram para o treinamento e capacitagdo do corpo docente, dando-
lhes uma visdo atualizada sobre os estudos nesta area e culminando com a criagdo, em
2007, da disciplina optativa de Bem-Estar Animal nos curriculos dos Cursos de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, com a participagdo expressiva neste ano de 26 ¢ 60 alunos,
respectivamente.

A disciplina ¢ oferecida no 1° semestre letivo e em 2008 estdo inscritos 25 alunos
do Curso de Medicina Veterindria e 53 do Curso de Zootecnia, o que indica o grande
interesse dos alunos pelo tema. Durante a disciplina, como atividade didatica e para fins de
avaliagdo, os alunos sdo divididos em grupos para fazerem um levantamento do bem-estar
dos animais nos diversos setores de producao e laboratérios da Universidade e, no final
da disciplina, apresentarem na forma oral e escrita para os demais colegas e professores.
No ultimo ano foram levantadas as condi¢des de bem-estar dos animais pertencentes
aos setores de producdo de bovinos de corte, bovinos de leite, caprinos, ovinos, biotério,
suinos, bubalinos, coelhos, canil, aves de postura, aves de corte e eqiliinos da FMVZ,
UNESP, Campus de Botucatu e do canil da Prefeitura Municipal de Botucatu/SP. A reacdo
dos alunos frente a este desafio foi muito favoravel e os trabalhos escritos e apresentagdes
foram muito bem elaborados, ricos em detalhes e com real envolvimento e questionamento
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dos alunos quantos as condi¢des dos animais em cada setor avaliado. A idéia também foi
muito bem recebida pelos docentes responsaveis pelas areas de pesquisa, que facilitaram
o acesso dos alunos e receberam, posteriormente, os relatorios gerados para cada setor. O
programa da disciplina foi baseado no material proposto pela WSPA (CONCEITOS DE
BEM-ESTAR ANIMAL, 2002), adaptado e enriquecido de detalhes e da experiéncia dos
seis docentes que ministram a disciplina.

Na area de Zootecnia, os grandes desafios para o ensino da disciplina de bem-
estar animal ocorrem principalmente nas criagdes destinadas a produgdo de alimentos
de origem animal, devido a algumas peculiariedades: 1) a visdo de rebanho e nao de
individuo; 2) a pressao pela produtividade para garantir o retorno econdmico, que leva
ao aumento da densidade de criagdo e maxima utilizacao das instalagdes e equipamentos;
3) o uso de instalacdes e equipamentos antigos € que ndo atendem as exigéncias de
conforto dos animais, pois durante as ultimas décadas, as industrias de equipamentos
apresentaram desenvolvimento tecnoldgico inferior as outras areas relacionadas a
producdo animal, tais como nutri¢do, melhoramento genético e sanidade; 4) os “excessos”
no crescimento e na produ¢do dos animais ocasionados, principalmente, pelos ganhos
obtidos no melhoramento genético e na nutricdo dos animais, ocasionando distirbios
fisiologicos nos animais que os tornaram mais sensiveis ao ambiente (problemas de
locomogao, de parto, maior sensibilidade ao calor, doencas metabdlicas e nutricionais,
devido a maior exigéncia nutricional); 5) sistemas de criagdo intensivos, nos quais 0s
animais ndo conseguem manifestar normalmente seus comportamentos de alimentagao,
reproducao, fuga, prote¢do, etc., ficando a mercé de dietas e manejos estritos para atender
suas exigéncias nutricionais ¢ homeostase fisiologica, muitas vezes negligenciados por
tratadores mal treinados e/ou mal intencionados.

Também hd grande preocupacdo com os animais de companhia (caes, gatos,
peixes, aves, répteis, entre outros), animais de trabalho (eqiiinos e muares) e animais
de entretenimento mantidos em circos, zoologicos e arenas de rodeios. Os relatos de
excessos cometidos pelo ser humano contra estes animais sdo extensos e, provavelmente,
estas categorias foram as que mais influenciaram a opinido publica e contribuiram para o
surgimento dos movimentos de defesa dos animais. Muitas vezes negligenciados por seus
donos e/ou tratadores, agredidos, mantidos presos em pequenos espagos, com alimentacao
inadequada e insuficiente para atender suas exigéncias, submetidos a mutilagdes para
diminuir sua agressividade ou simplesmente por estética, estes animais merecem tanta
atengdo quanto os animais da cadeia produtiva de alimentos e produtos de origem animal.

As Universidades devem sensibilizar seus alunos para o fato de que, em muitas
situacdes, mudangas profundas nos sistemas de criagdo podem se fazerem necessarias para
melhorar o bem-estar dos animais, associadas 4 profundas mudancas de hébitos culturais
e de consumos dos alimentos da populacdo. Tem-se observado que, os sistemas de criagao
alternativos (produgdes organicas, caipiras, verde, etc.) estdo se desenvolvendo em todo
pais, trabalhando com animais que sofreram menor intensidade de selecdo (linhagens
ou ragas caipiras), com dietas de menor densidade nutricional que proporcionam um
crescimento mais lento € menor producdo, com acesso a piquetes para que os animais
possam caminhar, pastar e expressar seus comportamentos mais basicos. Porém,
nestes sistemas semi-extensivos ou extensivos, surgem novos desafios relacionados,
principalmente, ao controle sanitario dos rebanhos, com maior dificuldade de controle
de algumas doengas e parasitas, mais facilmente controlaveis nos animais confinados,
podendo ocasionar problemas de saide publica, com comprometimento da seguranga
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sanitaria dos alimentos de origem animal. Além de existirem maiores riscos de acidentes
e predadores aos quais 0s animais estarao sujeitos.

Os cursos de Zootecnia e Medicina Veterinaria devem conscientizar seus alunos
que, em diversas situagdes, pequenas alteragdes de manejo e instalagcdes, baseadas na
observagao comportamental dos animais, podem promover grandes beneficios de bem-
estar e a um custo muito baixo. Os criadores, técnicos e tratadores devem ter a sensibilidade
e olhar o animal ndo como um bem de sua propriedade, simplesmente, ou um investimento
econdmico, e sim como um organismo vivo, que sente e tém necessidades, e que responde
aos estimulos do ambiente que o cerca. Estimulos positivos, de conforto, que melhoram
seu bem-estar e, estimulos negativos, de estresse, que pioram seu bem-estar. E uma regra
muito simples e o resultado dependera das atitudes tomadas no dia-a-dia. A cada instante
que convivemos com o animal podemos adotar medidas que melhoram o seu bem-estar.
Como ja dito por Webster (1993), “para o animal ndo importa o que pensamos ou sentimos,
e sim o que fazemos”. As palavras-chave para melhorar as condigdes de bem-estar dos
animais sdo: conscientizar, acompanhar e cobrar, diariamente.

O mercado consumidor, facilmente influenciavel pela midia, as barreiras sanitarias
e culturais impostas aos produtos brasileiros de exportacdo, a crescente preocupagao
com a qualidade dos alimentos e a forma como sao produzidos, os protecionismos dos
mercados importadores dos produtos brasileiros, sdo fatores que podem contribuir para
melhorar o bem-estar dos animais de criagdo no Brasil, talvez ndo pelo apelo conceitual
correto da real preocupacdo com os animais, mas sim pela atualidade do tema e pelo
efeito da globalizagdo.

As Universidades terdo importancia vital neste processo através do ensino de
bem-estar animal aos seus alunos, que deve ser conduzido: 1) de forma a incluir nas suas
atividades de ensino, conceitos e conhecimentos que permitam ao Médico Veterinario e
Zootecnista identificar, questionar e corrigir situacdes que estejam afetando o bem-estar
dos animais; 2) de forma critica e criteriosa, sem se deixar levar pelos apelos da parte
da midia, muitas vezes irresponsavel e desconhecedora do assunto ou, pelas paixdes de
grupos radicais que s6 enxergam um lado da questdo, esquecendo todas as interagdes
sociais, econdmicas e culturais envolvidas no tema; 3) de forma ética, abordando todos
os aspectos relacionados ao tema, principalmente os aspectos éticos e legais; 4) de
forma econdmica e técnica, preparando e capacitando o profissional para que este possa
interagir nos sistemas de criacdo, juntos aos criadores, técnicos e tratadores dos animais,
conscientizando-os dos beneficios que podem ser obtidos com melhorias das condi¢des de
criacdo dos animais, reduzindo fatores de estresse e incluindo a preocupagdo com o bem-
estar como pratica didria de manejo dos animais e, conscientizando-os que estas praticas
podem levar ou nao a melhorias nos resultados de desempenho ou econdmicos, mas que
com certeza influenciardo na aceita¢do dos seus produtos pelo consumidor; e 5) de forma
social e politica, participando e assessorando os comités politicos que propde as leis
municipais, estaduais e federais de bem-estar na utilizacdo dos animais pelo ser humano,
evitando equivocos como a proposi¢ao de leis que possam inviabilizar a producdo e a
experimentacdo com animais e colocar em risco a satide e o bem-estar do ser humano e,
por outro lado, que tais leis possam realmente identificar e coibir os excessos contrarios
ao bem-estar praticados nestes areas.
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DOR, SENCIENCIA E BEM-ESTAR EM ANIMAIS

SENCIENCIA E DOR
Stelio Pacca Loureiro LUNA *

RESUMO

Senciéncia ¢ a capacidade de sentir, que engloba pelo menos todos os animais
vertebrados. Neste contexto a dor € um mecanismo de defesa, que quando ndo tratada pode
desencadear hiperalgesia e sofrimento permanente. Para tal ¢ importante o reconhecimento
e tratamento adequado da mesma em animais. De forma geral os estimulos que causam
dor nas diferentes espécies de animais sao similares e os animais de producao sao os que
mais sofrem dor, relacionada ao manejo para produgdo e aos procedimentos cruentos,
muitas vezes questionaveis da real necessidade. H4 uma negligéncia tanto para prevencao
como para o tratamento da dor em animais. O avanco da ciéncia do bem-estar animal
agucou o senso critico da necessidade de preven¢do e tratamento da dor em animais,
adicionado ao olhar atento do consumidor, as boas praticas de produgao e a preservagao
ambiental. Desta forma, o bem-estar animal agrega valor ao produto e pode favorecer a
produtividade. E dever do ser humano prover condi¢des para que os animais nio sejam
submetidos a procedimentos dolorosos sem a devida anestesia e analgesia e repensar o
uso de praticas que causam dor e sofrimento em animais de produgao.

Termos de indexagdo: dor, senciéncia, sofrimento animal.

ABSTRACT

Sentience is the ability to feel, which is observed in at least all vertebrate animals.
In this context, pain is a defense mechanism. Hyperalgesia and permanent suffering may
develop if pain is not treated. According to that it is important to recognize and treat pain
in animals. In general, the stimuli that produce pain are similar among animal species.
The animals used for food production are the ones that have the most suffering during
the management for production. Most of these procedures are questionable if they are
really necessary. Both prevention and treatment of pain in animals are neglected. The
development of the animal welfare science improved the critical senses for the necessity
of prevention and treatment of pain in animals. The consumer attention, the good animal
production practices and the environmental preservation also increased the demand for the
welfare of animals. The animal welfare aggregates value to the product and may improve
productivity. It is a human obligation to provide conditions to animals to be submitted
to pain procedures with the adequate anesthesia and analgesia. It is also necessary to
reevaluate the practices that produce animal suffering.
Index terms: animal suffering, pain, sentience.
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Dor e senciéncia

Senciéncia, palavra originada do latim sentire, que significa sentir, ¢ a “capacidade
de sofrer ou sentir prazer ou felicidade” (SINGER, 2002). De forma sintética ¢ a capacidade
de sentir, estar consciente de si proprio ou apenas do ambiente que o cerca. Nao cabe
aqui estabelecer uma discussao filosofica do termo senciéncia, mas sim das implicagdes
praticas relacionadas ao fato inquestionavel cientificamente de que pelo menos os animais
vertebrados sofrem e sdo serem sencientes. A evidéncia de que os animais sentem dor se
confirma pelo fato que estes evitam ou tentar escapar de um estimulo doloroso e quando
apresentam limitacdo de capacidade fisica pela presenca de dor, estd ¢ eliminada ou
melhorada com o uso de analgésicos. Para muitos filésofos, a senciéncia fornece ao animal
um valor moral intrinseco, dado que hé interesses que emanam destes sentimentos. Estas
evidéncias estdo bem documentadas por estudos comportamentais, pela similaridade
anatomo-fisioldgica em relagdo ao ser humano e pela teoria da evolugao (LUNA 2006).

A dor faz parte do cotidiano de qualquer ser vivo e ¢ condi¢do fundamental para
sobrevivéncia. E uma qualidade sensorial de alerta para que os individuos percebam
a ocorréncia de dano tecidual e que estabelegam mecanismos de defesa ou de fuga
(TEIXEIRA, 1995). Esta ¢ a dor ¢ conhecida como fisioldgica e tem fungdo protetora
(WOOQLF, 1991; GOZZANI, 1997). Por outro lado, quando a dor fisiologica ndo € tratada
adequadamente apos o dano tecidual, pode ocorre a persisténcia do fendmeno, ativacao de
vias nao envolvidas na mediagdo da dor em condigdes normais e que passam a contribuir
para a nocicepgdo, fendmeno conhecido como alodinia, adicionado da reducgao do limiar
de sensibilidade dos nociceceptores, fendmeno conhecido como hiperalgesia. Nestas
situacdes a dor passa de sintoma de uma possivel lesdo tecidual a propria doenga. Casos
de hipersensibilidade periférica e central tornam a dor auto-persistente, muitas vezes por
toda a vida do animal. Neste caso a dor ¢ denominada de patoldgica ou clinica e pode ser
torna cronica e neuropdatica. Estd bem documentado que a melhor forma de controlar a
dor ¢ preveni-la, para evitar a sensibilizagao periférica e central do sistema nervoso, esta
ultima muitas vezes € irreversivel, dada a dificuldade de tratamento (LUNA 2006).

Avaliagdo da dor em animais

A complexidade da dor ultrapassa a fronteira fisica e ¢ influenciada pelo meio
ambiente e pela resposta psiquica do animal. Desta forma ¢ considerada como um
fendmeno biopsico-social, que envolve os aspectos biologico, psiquico e social do
individuo. Relaciona-se ao ambiente que o animal vive e as condi¢des de tratamento do
mesmo. O ponto critico ¢ como avaliar a dor em animais. Apesar do antropormofismo ndo
ser a melhor forma de lidar com a questdo, dada as grandes diferengas existentes ndo so6
entre a espécie humana e os animais, bem como entre as diferentes espécies de animais, o
principio de analogia € um bom guia para reconhecer a dor em animais. De forma geral os
estimulos que causam dor nas diferentes espécies de animais sao muito similares, havendo
uma similaridade de limiar de dor para estimulos, mecanicos, térmicos ou quimicos.
A variagdo entre as espécies ndo ocorre pela sensacdo em si, mas sim pela forma de
manifestagdo comportamental reativa frente ao estimulo doloroso (LUNA 2006).

Dentre os animais domésticos, os animais de producao sao os que mais sofrem
dor, tanto pelo fato de que raramente recebem profilaxia ou tratamento analgésico em
condigdes clinicas, como pelo fato que sao submetidos a diversos procedimentos cruentos
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com a finalidade de aumentar a capacidade produtiva ou corrigir problemas relacionados
com a producdo. Estes procedimentos sdo muitas vezes questionaveis da real necessidade
e sdo realizados na maioria das vezes sem a devida anestesia ou analgesia. Dentre as causas
principais de dor e sofrimento em animais de produc¢ao tém-se a marcacao a quente ou frio,
orquiectomia, descorna, mastite e laminite em ruminantes, a muda for¢ada, a debicagem
e a doenca degenerativa articular em aves domésticas e a caudectomia, orquiectomia
e o corte de dentes em suinos. Adicionalmente o proprio manejo dos animais pode
desencadear um estimulo nocivo, como em casos de traumas durante o transporte e a falta
de espago pelo confinamento, neste caso principalmente em aves de postura e de corte e
em criacdes intensivas de suinos e “baby beef”. As praticas de esporte, como em rodeios,
também podem desencadear dor (PRADA et al 2002).

Atitudes dos seres humanos quanto ao tratamento da dor em animais

Ha negligéncia tanto para prevengdo como para o tratamento da dor no homem e
em animais. Ainda permanecem resquicios do pensamento filosofico de René Descartes do
século XVII, que propds que os animais apresentavam uma fisiologia diferente do homem
e que a reagao dos mesmos a um estimulo doloroso seria apenas mecanica, por um reflexo
de prote¢dao sem consciéncia da dor. Gragas a teoria da evolugdo de Charles Darwin no
século XX, o homem descende dos animais e suas sensagdes sao muito proximas, dado
que a anatomia, a fisiologia, as respostas farmacologicas, as reagdes frentes a um estimulo
nocivo e o comportamento de esquiva frente a uma experiéncia dolorosa sdo similares.
O “colocar-se no lugar do animal” ¢ uma boa forma de avaliar o sofrimento alheio. O
proprio Charles Darwin enunciou que “ndo ha diferencas fundamentais entre o homem
e os animais nas suas faculdades mentais... os animais, como os homens, demonstram
sentir prazer, dor, felicidade e sofrimento”.

Com o avanco da ciéncia do bem-estar animal, tem-se agu¢ado o senso critico da
necessidade de prevengdo e tratamento da dor em animais. Adicionalmente o consumidor
estd atento para o alimento que respeite as boas praticas e a preservagdo ambiental. Desta
forma, o bem-estar animal tem passado de um empecilho as praticas de producdo, a
um aliado importante para viabilidade financeira do agronegécio, agregando valor ao
produto. Algumas praticas realizadas em animais de produ¢ao tém sido questionadas. A
preocupacao com o bem-estar animal e o controle da dor nestas espécies pode ser vantajosa
para a propria produtividade. Por exemplo, observou-se maior ganho de peso em leitdes
castrados sob efeito de anestesia local na semana apds a cirurgia, em relagdo aqueles
ndo anestesiados, superando inclusive os gastos com o procedimento anestésico, o que
demonstra a vantagem e a viabilidade econdmica de se evitar o sofrimento desnecessario
de animais (LUNA, 2006). Caes submetidos a cirurgia ortopédica apresentaram melhor
recuperagao do ponto de vista cirtirgico, em termos de melhor cicatrizagdo, consolidacao
da fratura mais rapida e menor edema, infeccdo e migracdo de pino, quando tratados
com analgésicos antiinflamatérios, do que os ndo tratados (CRUZ et al 2000), o que
contradiz o argumento de que o tratamento da dor em animais submetidos a procedimentos
ortopédicos deve ser limitado dado a possibilidade do animal “for¢ar” o membro e interferir
na recuperagdo da cirurgia. Desta forma, varios estudos corroboram a necessidade de
prevenir e tratar a dor em animais.

Para a prevencdo e o tratamento da dor em animais é necessario reconhecé-la.
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Esta avaliagdo, da mesma forma que em neonatos humanos, ¢ dificil em animais, pela
dificuldade de interpretar o comportamento aversivo. Varias escalas tém sido introduzidas
na pratica clinica de pequenos animais (HOLTON et al 2001), entretanto esta abordagem
¢ quase inexistente em animais de producao e silvestres (PRICE et al 2003).

CONSIDERACOES FINAIS

A dor incapacita para a vida e ao considerar que os animais estdo sob nossa
responsabilidade, ¢ dever do ser humano e particularmente do médico veterinario, prover
condigdes para que os animais nao sejam submetidos a procedimentos dolorosos sem a
devida anestesia e analgesia. Em casos de animais de producdo deve-se repensar o uso
de praticas que causam dor e sofrimento animal, pois ao considerar que os animais sdo
criados para o nosso beneficio, o minimo que pode ser feito ¢ tratd-los de uma forma
digna e com respeito pela qualidade de vida. Praticas como a debicagem em aves de
postura, caudectomia e corte de dentes em leitdes, castracao, desvio lateral de pénis para
producao de rufides e descorna em ruminantes, bem como outras praticas de manejo que
causam dor e sofrimento intensos, tal como a marcacao a fogo, deveriam ser reavaliadas
quanto a necessidade e a forma de realizagdo. O custo do sofrimento animal deve ser
levado em consideracdo, ja que a emogao e/ou inteligéncia animal pode ser questionada,
mas ¢ inquestionavel que os animais podem sofrer.
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DOR, SENCIENCIA E BEM-ESTAR EM ANIMAIS
PEQUENOS ANIMAIS

Nilza Dutra ALVES °

A International Association for the study of Pain (IASP) definiu dor nos animais
como “Uma experiéncia sensorial de aversdao causada por uma lesdo tecidual real ou
potencial que provoca reagoes motoras e vegetativas de protegdo, ocasionando uma
aprendizagem de um comportamento de esquiva, podendo modificar o comportamento
especifico da espécie, incluindo o comportamento social”. Ja sensciéncia ¢ defenida
no dicionario do Aurélio, como a caracteristica dos seres vivos, capazes de pensar,
possibilitando-lhes equilibrar instinto e razao para tomar decisodes, percepgao inteligente
das coisas ao redor, bem como a capacidade de sentir dor e prazer, enquanto que bem
estar significa condi¢do de satisfacdo das necessidades, conscientes ou inconscientes,
naturais ou psicossociais, implica na satisfacdo das necessidades bioldgicas, psicologicos
e sociais, € ndo apenas satisfeitas todas essas necessidades, mas perfeitamente atendidas,
como explica a Organiza¢do Mundial da Saude.

Neste contexto dor, sensciéncia e bem estar animal, estdo intrinsecamente ligados,
pois ndo existe bem estar onde existe dor. Aliviar a dor e o sofrimento dos animais parece,
diante de algumas pessoas, futilidade, considerando que hd no mundo milhdes de pessoas
que sofrem, tem doencgas incuraveis, passam fome, convivem com as guerras. Porém
a dor presente na maioria das doengas ¢ acompanhada do sofrimento levando a graves
alteragdes deletérias. Devemos considerar que ao utilizar animais, a sociedade deve
eliminar o méximo possivel a dor e o sofrimento, elevando a condigdo legal e moral dos
animais. Na verdade pouco se sabe sobre dor e sofrimento dos animais, portanto muitas
vezes a dor ndo ¢ identificada e por sua vez ndo € tratada. Na maior parte do século XX, os
veterinarios foram mal preparados, em termos de educagdo e ideologia, para tratar da dor
animal, da mesma forma que o controle da dor ndo foi historicamente uma propriedade
para os clinicos humanos. Na realidade a teoria e a pratica moral relativa aos animais foi
ignorada durante grande parte da historia da humanidade, sendo a crueldade imposta, e a
dor e o sofrimento deliberado. Porém, a imposi¢ao da sociedade e o comprimento de leis
de protecao dos animais tém feito com que sejam adotadas medidas de controle da dor.

No inicio do século XXI, acumulou-se um grande conjunto de conhecimentos
basicos e de critérios neuroanatdmicos e neurofisioldogicos do homem e dos animais,
assim como a compreensao da fisiologia da dor. Dessa forma, a dor ndo controlada ndo ¢
apenas, moralmente problematica, mas ela ¢ biologicamente prejudicial. Afeta numerosos
aspectos da saude fisica, portanto prejudica a saude € o bem estar dos animais e pode até
mesmo, se for grave e suficiente, provocar a morte.

A dor induz a mudanca de comportamento, incluindo comportamento social, que
pode ser especifico a cada animal ou espécie. O paradigma moderno da dor sustenta queelaé
uma experiéncia multidimensional. Com base em estudos fisioldgicos € comportamentais,
existem trés dimensdes psicologicas importantes: sensitiva-discriminativa, motivacional-
afetiva e cognitiva-avaliatoria. As dimensdes sensitiva-discriminativa e cognitiva-
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avaliatoria envolvem a identificagdo dos eventos sensitivos em termos de localizagao,
tempo, intensidade e modalidade. O componente motivacional-afetivo esta associado a
mecanismos motivacionais € emocionais aversivos, que conduzem a comportamentos
planejados para o “escape” da fonte da dor.

E importante considerar que embora o limiar da percep¢do da dor pareca ser
constante interespécies, a real tolerancia de um estimulo doloroso pode variar amplamente
dentro de uma mesma espécie, podendo alguns animais tolerar um nivel mais elevado de
dor que os outros. Devido a sua natureza subjetiva, ¢ dificil quantificar a dor. Além disso,
em comparagao com os seres humanos, a avaliagdo da dor em animais € mais complexa e
subjetiva, devido a incapacidade dos animais comunicarem verbalmente sua dor.

A dor pode ser descrita de acordo com o local de origem em dor somatica
originada na pele, musculos, 0ssos € outros tecidos; dor visceral que origina-se nos 6rgaos
internos, como trato gastrintestinal, trato respiratdrio, dentre outros e dor neuropatica
originada no sistema nervoso, manifestando-se como uma desordem de processamento da
atividade neuronal. Ainda de acordo com sua intensidade e duragdo podem ser divididas
em dor aguda e cronica. A dor aguda ¢ util e cumpre uma fun¢do de preservacao, pode
causar sofrimento e gerar grande limitagao funcional. Esta associada aos sinais fisicos do
sistema nervoso autonomo, como taquicardia, hipertensdo, ansiedade, sudorese, agitacdo
psicomotora, dilatagcdo da pupila e palidez, tem a fungdo de alerta, vem em seguida a
uma lesdo tecidual, € rapida, permite ao individuo evitar lesdes graves e apresenta uma
terap€utica eficiente. A dor cronica gera acentuado estresse, ¢ inutil e incapacitante, ndo
apresenta tratamento eficiente, causa sofrimento e gera limitagao funcional, especialmente
de longa duracdao e com componente central dominante.

Na maioria das vezes a dor cronica esta associada com alteragdes graves das vias
de condugdo fisiologica normal que originam a hiperalgesia e alodinia, ou espasmos
espontaneos. Leva os pacientes a mudangas emocionais e vegetativas. Os sinais sao
mudancgas no comportamento e disposi¢cdo funcional, depressao, perda da libido, perda
de peso, interferéncia no sono. Do ponto de vista organico a dor cronica pode envolver
estruturas somaticas (dor nociceptiva) ou sistema nervoso periférico e central ou ambos,
dor neuropatica. A dor neuropéatica tem sintomas diversas € etiologias variadas incluindo
cancer, artrite, doencas vasculares, etc. E circundada por variadas sindromes, no entanto,
tem em comum a presenga de hiperalgesia e/ou alodinia, dor espontanea e paraestesia. Os
pacientes com esse tipo de dor parecem nao responder aos opidides.

Os animais respondem de formas diferentes aos diversos tipos de dor. Os
comportamentos de alimentar-se, beber, dormir, lamber-se, cogar-se ¢ comportamentos
sexuais sao dados que da condigdes para analise das fungdes normais dos animais.
Mudangas significativas nesses comportamentos podem ser produzidas em animais que
apresentam dor severa e persistente. Os animais podem apresentar reacdes de defesa,
respostas a ameaca ¢ a estresse, luta, fuga, imobilidade e vocalizagdao. Apresentam ainda
choromingos, uivos ou gemidos, desuso membro afetado, relutdncia em se deslocar,
redu¢do da atividade, presenga do comportamento de limpar-se e lamber-se. Na maioria
das espécies, esses comportamentos tem caracteristicas fasicas, sao rapidos e repetidos
varias vezes durante o periodo de atividade e tem como objetivo diminuir a estresse.
Os animais podem apresentar vocalizagdes espontaneas, porém esse comportamento nao
muito fiel, pois a vocalizagao ¢ um indicador bastante insensivel, existe ainda preferéncia
por liquido analgésico, além do aumento significativo do comportamento de cogar-se.
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Autonomia tem sido relatada nos animais que apresentam dor neuropatica cronica.

A dor ¢ uma experiéncia individual, e o quanto dessa experiéncia se traduz em
um comportamento observavel e mensurdvel depende de varios fatores. O consenso
geral entre os pesquisadores que usam métodos para aferir a dor € que a observagao
comportamental ¢ uma ferramenta util para distinguir entre a auséncia de dor e dor
moderada ou grave. A inducdo da atividade anormal é observada e estes podem mostrar-
se reclusos, abandonando seu ambiente. Mostram-se inativos, prestam pouca atengao aos
estimulos ambientais, e podem estar apaticos, letargicos ou deprimidos. No outro extremo,
alguns animais parecem estar intranquilos, agitados ou mesmo delirantes, embora estes
animais parecam estar desinteressados com relacdo ao seu ambiente imediato. O ciclo
normal de sono-vigilia sofre rompimento. Na realidade quantificar a dor ¢ muito dificil, a
mensuracao clinica da dor depende das observagdes dos pacientes e das informagdes dos
proprietarios. Pesquisas tém demonstrado que os pacientes que experimentam dor grave
estdo imunossuprimidos, o que estabelece condigdes para a sepse. Podem estar sujeitos a
um maior catabolismo, metabolismo intensificado, atraso na ingestao de alimentos, retardo
na cicatrizagdo de ferimentos, atelectasia, deambulagao tardia e retardo na recuperagao.

Tratar a dor ¢ um dever moral e ético, essa traz graves efeitos negativos nos
sistemas cardiopulmonar, gastrointestinal, neuroendécrino e imunolédgico; além
disso, os proprietarios adquirem mais seguranga e confianca. O tratamento da dor
proporciona qualidade de vida para o animal e o proprietario, além de prevenir alteragdes
comportamentais importantes. Atualmente existem varios protocolos terapéuticos que
objetivam propiciar o alivio da dor e restaurar as fungdes 6rgao afetado. Sao utilizadas
modalidades terapéuticas desde a clinica a cirurgica. Os medicamentos analgésicos
utilizados sdo os analgésicos narcdticos, antagonistas narcoticos, anestésicos locais,
anticonvulsivantes, antidepressivos triciclicos ¢ medicamentos antiinflamatorios nao-
esterdides e esteroidais. A administracdo de medicagdes analgésicas baseia-se numa
“escada analgésica”. O primeiro a usado um analgésico ndo opidide e um antiinflamatorio
ndo-hormonal. Depois um opiodide fraco ¢ somado e em seguida um opidide forte. A
acupuntura ¢ uma modalidade terapéutica que pode ter aplicagdo na dor.

Porém, a terapéutica das dores neuropaticas ¢ um desafio e para essas tem sido
utilizada terapia maultipla. Os principais instrumentos terapéuticos sao constituidos de
cirurgia descompressiva, anticonvulsivantes (carbamazepina, 4cido valproico, fenitoina,
a vigabatrina, gabapentina e lamotrigina,), bloqueio simpatico, antidepressivos triciclicos
(amitriptilina, imipramina ou notriptilina) e fenotiazinicos. E provavel que o conceito de
“analgesia multimodal balanceada” proporcione o alivio mais abrangente. A analgesia
profilatica é um importante aspecto a se considerar nas cirurgias eletivas. Essa minimiza
o desenvolvimento de hipersensibilidade periférica e do Sistema Nervoso Central em
resposta a dor e previne a hiperalgesia e a alodinia.

Devemos considerar ainda que como profissionais, Médicos Veterinarios, somos
promotores da ética, os proprietarios estdo comprometidos e tem grande interesse na
dor animal e em seu controle. Nesse contexto ¢ importante o conhecimento sobre as
drogas utilizadas no controle da dor animal. Portanto, o alivio da dor e do sofrimento nos
animais € um ato de nobreza. Os animais, assim como os homens, sentem medo, solidao,
monotonia e dor. Atualmente, existe uma conscientiza¢ao evidente da presenga potencial
da dor e de suas conseqiiéncias negativas para o bem-estar e o estado geral da satde.
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DOR, SENCIENCIA E BEM-ESTAR EM ANIMAIS
GRANDES ANIMAIS

Pedro Isidro da Nobrega NETO °

Considerando-se que todos os animais vertebrados sdo seres sencientes, ou
seja, capazes de sentir, de interagir com outros animais € com seu ambiente, devemos
reportarmos que todas as espécies de animais de produgdo hoje explorados pelo homem
sdo capazes de experimentar tais sentimentos, inclusive dor e prazer.

Durante muito tempo a dor foi negligenciada, tanto em animais quanto em pessoas.
No entanto, mesmo ap6s décadas de compreensdo dos mecanismos de geragdao da dor
no homem, muitas duvidas ainda pairam sobre este fendmeno nos animais. Mesmo o
pensamento de que alguns animais ndo sentem dor, especialmente tratando-se de animais
de produgdo, ainda pode ser detectado em comunidades menos instruidas.

A dor pode ser definida como uma experiéncia sensorial € emocional aversiva,
que alerta o individuo sobre uma lesdo ou ameaca a integridade de seus tecidos. Ela altera
o comportamento e a fisiologia do animal, tentando evitar ou reduzir o dano tecidual,
diminuir a possibilidade de recorréncia e/ou promover a recuperacdo (MOLONY e KENT,
1997).

Como os animais de produgdo, particularmente ruminantes, t€m comportamento
relativamente tranquilo, ¢ possivel que os mesmos ndo demonstrem sinais de estresse e
dor de modo claro, levando a erros de avaliagao pelos observadores. Este comportamento
pode, inclusive, ser resquicio de seus antepassados que, sendo animais predados,
possivelmente obtinham vantagem em ndo demonstrarem sinais de dor ou doenga, o que,
fatalmente, seria percebido pelo predador e os tornaria presas faceis. Portanto, métodos
para mensurar-se objetivamente dor e bem-estar em animais de produgdo precisam ser
muito bem estudados, antes que possam-se obter resultados fidedignos de tais avaliagdes
(FITZPATRICK et al., 20006).

A dor ¢ produzida a partir da estimulacdo de receptores periféricos e transportada
pelas fibras nervosas até a medula espinhal, dai encaminhando-se ao talamo, no sistema
nervoso central. Uma vez no cérebro, estes estimulos provocam respostas reflexas e
corticais. Dependendo do grau do estimulo desencadeante, ela pode durar poucos minutos
ou persistir por toda a vida do individuo (THURMON et al., 1996).

Os animais de producdao estdo sujeitos a diversos fatores agressores, que
potencialmente ou realmente produzem dor, em decorréncia do manejo a que sdo
submetidos, tais como: caudectomia, castragdo e descorna em ruminantes; caudectomia,
castracdo e corte de dentes em suinos; debicagem em aves; doma ndo-racional, castragdo
e caudectomia em equinos; € marcacao com ferro quente ou quimica em varias espécies
(DUNCAN, 2005). Em algumas regides, os ruminantes de pequeno porte € suinos ainda
sao submetidos a um tipo especial de identificagdo, o qual consiste no corte parcial de uma
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ou ambas as orelhas. Algumas praticas, ditas “esportivas”, também produzem traumas
— e, consequentemente, dor — aos animais, a exemplo dos rodeios (PRADA et al., 2002),
hipismo e vaquejadas.

Junte-se a todas estas praticas o mito de que estes animais ndo sentem ou sentem
pouca dor, e pode-se facilmente concluir que os mesmos sdo muito mais expostos a dor
que os animais de pequeno porte.

Além da dor aguda associada a estes procedimentos, o periodo pds-operatdrio
também cursa com sofrimento, podendo, inclusive, esta sensagdo dolorosa tornar-se
cronica (DUNCAN, 2005)

Um dos pontos criticos na avaliacdo do sofrimento animal ¢ como mensura-lo,
pois um mesmo estimulo doloroso pode desencadear respostas diferentes entre as espécies
animais e mesmo entre individuos da mesma espécie e raga. Em se tratando de animais de
producdo, métodos como comportamento ativo de fuga, avaliagdo postural, mensuragao
de cortisol plasmatico e escalas de dor t€ém sido os mais empregados (MOLONY e KENT,
1997; KENT et al., 2000).

Das praticas de manejo realizadas em animais de produg¢do, a castracdo ¢ a mais
comum, existindo varios métodos possiveis de serem aplicados. A dor gerada por este
procedimento varia conforme o método aplicado, sendo que os mais dolorosos sdao o
elastrador e a bandagem (STAFFORD et al., 2002). Rollin (2003) afirma que ndo existem
bases cientificas que comprovem que a castracdo seja menos dolorosa em animais
jovens do que em adultos, um fato bastante difundido entre criadores e veterinarios. Pelo
contrario, Hellebrekers (2002, citado por LUNA e TEIXEIRA NETO, 2006) afirma que
o neonato percebe a dor de modo mais eficaz que o animal adulto. Sturlini e Luna (2006,
citados por LUNA e TEIXEIRA NETO, 2006) demonstraram, em leitdes, a viabilidade
darealizag@o de anestesia previamente a castragao, a partir do acompanhamento do ganho
de peso na semana seguinte a cirurgia, uma vez que os animais castrados sob anestesia
ganharam mais peso que os que nao foram anestesiados, o que compensou inclusive os
custos do procedimento anestésico.

A descorna de bezerros, cabritos e cordeiros ¢ outra pratica muito difundida entre
os criadores, segundo os quais facilita 0 manejo e diminui os riscos de traumas aos animais
e tratadores. No entanto este procedimento ¢ extremamente doloroso, devendo apenas ser
realizado sob anestesia local. Graf e Senn (1999) relataram um aumento dos movimentos de
cauda e de cabega, maior frequéncia de tropecos, e elevacao da concentragao plasmatica de
vasopressina, ACTH e cortisol em bezerros de quatro a seis semanas de idade, submetidos
a descorna com ferro quente. Os autores comprovaram que estas alteragdes foram evitadas
quando foi realizada anestesia local previamente ao procedimento.

A amputagdo de cauda, realizada em ovinos, suinos e, em alguns paises, bovinos
e equinos, € justificada pelos criadores como util para melhorar a higiene e diminuir os
riscos durante o trabalho (equinos). Quando realizada sem anestesia — como na maioria da
vezes — causa dor intensa, independente da idade em que ¢ realizada e, da mesma forma
que a castragdo, pode causar dor cronica devido a inflamagao e infec¢do do coto, apds o
procedimento (SNEDDON E GENTLE, 2001). Kent et al. (2000) demonstraram que o
comportamento do animal ap6s a amputacdo pode permanecer alterado, indicando dor,
por até 41 dias.

A debicagem, ou corte das extremidades do bico, ¢ realizada em aves com a
finalidade de reduzir-se o canibalismo. Pesquisas t€m demonstrado que este procedimento
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pode causar neuromas e aumento da atividade nervosa local, devido ao grande nimero
de nervos presentes nesta regido, o que causa dor e alteracdo no comportamento animal
(GENTLE et al., 1997).

Além das praticas de manejo citadas, os animais de produ¢ao podem ser acometidos
de dores cronicas, tais como as advindas de laminite, dermatite interdigital, ulceras de
sola e mastite (SNEDDON e GENTLE, 2001). Tais afec¢des precisam ser diagnosticadas
e tratadas o mais precocemente possivel, a fim de reduzir as perdas economicas € o
sofrimento do animal.

Do exposto, observa-se que todas as praticas cruentas de manejo dos animais
de produgdo produzem dor de varios graus, que deve ser convenientemente prevenida/
tratada, como forma de assegurar-se o bem-estar animal.

Bem-estar animal € a combinagado de aspectos subjetivos e objetivos (qualitativos
e quantitativos) das condi¢des de vida dos animais, incluindo doenga e satide, manejo e
modo de criacdo, sendo, portanto, uma idéia complexa e abstrata (FITZPATRICK et al.,
2006).

Embora o tema do bem-estar animal esteja em evidéncia especialmente nos ultimos
30 anos, a partir do crescimento do debate €tico sobre o tratamento destinado aos animais,
em varios paises, especialmente na Europa, existem leis de prote¢ao animal que datam do
século 19. No Reino Unido, por exemplo, ja em 1822 havia uma legislagdo — o Martin's
Act — que impedia a crueldade imposta a animais de produgdo (PAIXAO, 2007).

Em 1965, o governo do Reino Unido nomeou um comité técnico para investigar
as condi¢des de bem-estar de animais e produgdo criados sob condi¢des intensivas. Este
comité, denominado Brambell Committee, deliberou os cinco fatores dos quais tais animais
necessariamente precisam ser protegidos: (1) fome e sede; (2) desconforto; (3) dor, lesdes
e doengas; (4) impedimento de expressar o comportamento normal da espécie; e (5) medo
e estresse. Tal deliberagdo, apds estendida e desenvolvida, tornou-se a base dos codigos
de recomendagdo de bem-estar animal em todo o mundo, como forma de resguardar as
necessidades fisioldgicas e psicoldgicas dos animais envolvidos (FITZPATRICK et al.,
2006).

Qualidade de vida, seja em pessoas ou em animais, ¢ uma medida multidimensional.
Elaérealizada apartir daaferi¢ao de diferentes aspectos, os quais precisam ser considerados
juntos, quando tenta-se avaliar o bem-estar: o aspecto “fisico” refere-se a capacidade do
individuo em realizar as atividades comuns a sua espécie; o aspecto “social” diz respeito a
capacidade do individuo em relacionar-se e integrar-se com outros individuos; e o aspecto
“psicologico”, que denota o estado de bem-estar mental do individuo (CAMILLERI-
BRENNAN e STEELE, 1999).

Em animais, esta avaliagdo deve incluir os sentimentos experimentados pelos
mesmos, sejam de prazer ou de sofrimento. No entanto, estes sentimentos sdo extremamente
subjetivos, ndo podendo ser investigados diretamente. Para isso, métodos indiretos podem
ser aplicados, os quais envolvem testes de preferéncia, seguidos por testes motivacionais.
Mensuracoes de parametros fisiologicos, particularmente aqueles relacionados a saude e
ao estresse, também devem ser realizadas, juntamente com os testes indiretos (DUNCAN,
2005). Diversos sistemas estdo disponiveis, na tentativa de avaliar o bem-estar animal
(HEWSON, 2003).

Além da dor — referida anteriormente — os animais de produgdo estdo expostos a
varios fatores que alteram seu bem-estar. Animais criados sob condi¢des intensivas, como
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as aves, suinos, bovinos leiteiros e de corte confinados e eqiiinos mantidos em baias,
tém seu bem-estar diminuido por conviverem permanentemente com o estresse. Ainda
no caso das aves de corte, as ragdes empregadas propiciam crescimento excessivamente
rapido, causando problemas 6sseos e articulares. A desmama precoce de bezerros, leitdes
e cordeiros causa estresse tanto nos proprios como em suas maes.

O transporte dos animais de criagdo também causa alteragdo do bem-estar, uma
vez que a superlotagdo, as temperaturas extremas e a negligéncia do transportador geram
estresse e poedem, inclusive, causar 6bitos (WHITING e BRANDT, 2002).

Rollin (2005) cita os principais problemas da agricultura de confinamento, com
relagdo ao bem-estar animal, como sendo: privacao psicoldgica e fisica; doengas de produgio;
sobrecarga dos tratadores, o que acaba por refletir em seu trato com os animais; pouco interesse
pelo animal individualmente, ao se pensar apenas no rebanho como um todo.

Animais usados em “esportes” também estdo sujeitos a diminui¢do do seu bem-
estar. Exemplos disto sdo os bovinos e equinos de rodeios (PRADA, 2002) e de vaquejadas,
e os equinos de corridas e hipismo. Estes animais sofrem estresse nao so durante as provas,
mas também durante os transportes entre um lugar e outro de competigao.

Em varios paises da América do Norte e Europa ja existem selos que identificam
os produtos animais advindos de criadouros que respeitam o bem-estar animal. Isto tem
tornado o cuidado com o bem-estar do rebanho um agregador de valor ao produto, ao
invés de um problema a mais na linha de produgao.

O debate sobre o bem-estar animal no Brasil € relativamente recente. Cabe a nos,
Meédicos Veterinarios, além do desenvolvimento de meios que permitam maior acuracia na
sua mensuragao, realizarmos a difusao da idéia de bem-estar animal com a sociedade em
geral e especialmente com os criadores. Afinal, prezar pela vida animal, na sua esséncia,
¢ o principal compromisso do Médico Veterinario.
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INTERACAO HUMANO-ANIMAL
Ceres Berger FARACO ’
RESUMO

Nesta apresentagdo, discutem-se alguns aspectos da relagdo humano-animal e sua
articulacdo com a Medicina Veterindria. Busca-se encorajar o didlogo entre esta ciéncia e
a nova area da Antrozoologia, uma vez que sdo campos intrinsecamente conectados por
temas ¢ métodos em comum que incluem a producdo de conhecimento, o foco em um
mesmo objeto de estudo e a preocupagdo com as boas praticas nos diferentes contextos
de atuagdo. Além disso, apresentam-se novos dados e, em especial, sobre habilidades
cognitivas e sociais e subjetividade. Reconhecidos na atualidade, esses aspectos repercutem
na interacao de cdes com humanos e devem certamente ser considerados na pratica de
clinica veterinaria.

Termos para indexagao: interagdo humano-animal, Antrozoologia, vinculo humano-animal

ABSTRACT

In this presentation, some aspects of the human-animal relationship and its
articulation with Veterinary have been discussed. It is an attempt to encourage the dialogue
between this science and the new area known as Anthrozoology, since they are intrinsically
connected by common themes and methods, which include knowledge production, focus
on the same object of study, and concerns about good practice in different performance
contexts. Besides that, new data have been presented, especially about cognitive and
social skills, and subjectivity. Such aspects, which are currently acknowledged, reflect on
the interaction of dogs with humans and should certainly be taken into consideration in
clinical veterinary practice.

Index terms: Human-Animal Interaction, Anthrozoology, Human-Animal bond

Temos o propdsito de analisar alguns aspectos centrais do campo de estudos
denominado de Interagio Humano-Animal® , ou Antrozoologia. Sabe-se que a relagdo
interespécie ¢ uma parceria antiga que acompanhou 0 processo civilizatorio humano,
proporcionando inimeros e variados beneficios. No entanto, ela foi reconhecida apenas
recentemente (décadas de 1970-80) como tema académico. Nesse periodo, foram
criadas as primeiras sociedades cientificas, foram realizadas conferéncias internacionais £
publicados artigos plonelros sobre dlversas tematicas, incluindo: a familia multlespeme ?
a sociedade ¢ os animais; o luto; animais e criangas; animais ¢ idosos; animais ¢ saude

Médica Veterinaria, Doutora em Psicologia (PUC/RS), Mestre em Psicologia Social e da Personalidade (PUC/RS), Formagao em Atividades Mediadas
por Animais (De Paul University, EUA), Especialista em Toxicologia Aplicada (PUC/RS), Professora no curso de Psicologia (FACCAT /RS). Professora
da Pos-Graduagdo em Clinica e Cirurgia de Animais de Companhia, Universidade de Cruz Alta - UNICRUZ/RS, Professora da Pés-Graduagdo em Psi-
cossomatica - Unisinos/RS, Diretora de Ensino e Pesquisa - People, Animals & Nature - EUA, Pesquisadora do Hospital de Clinicas de Porto Alegre/RS,
Rua Santa Cecilia 1709/32. Rio Branco. Porto Alegre, RS. Brasil. Cep: 90420-041. e-mail: ceresfaraco@gmail.com
8 Neste texto, adota-se a expressao “humano-animal”, na qual a palavra “animal” ¢ empregada com significado de “demais animais”, sem excluir os

humanos do reino animal.

Familia que se autodenomina como constituida por pessoas e animais.
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(pacientes cardiacos, portadores de sofrimento mental, portadores de SIDA, traumas
fisicos e mentais); ciclo da violéncia; zoofilia; cogni¢do; comunicacdo e adaptagdo entre
espécies; motivagdo humana e treinamento canino, entre outros temas de estudo. Desde
entdo, ha um interesse crescente do meio cientifico a respeito do vinculo entre humanos
e animais, € as investigacdes académicas tém validado esse novo campo interdisciplinar
de conhecimento e pesquisa.

Esta abordagem cientifica implica a necessidade de definir todas as expressoes
adotadas, incluindo a propria expressao “relagdo humano-animal”, conceituada como
uma relacdo dindmica e mutuamente benéfica entre pessoas e outros animais, influenciada
pelos comportamentos essenciais para a saude e bem-estar de ambos. Isso inclui as
interacdes emocionais, psicologicas e fisicas entre pessoas, demais animais e ambiente
(AVMA, 2005).

Um dos beneficios da presenga de animais na vida das pessoas ¢ a sua companhia.
Cavalos, caes e gatos, na sociedade moderna, sdo referidos como “animais de companhia”
por estabelecerem fortes vinculos emocionais reciprocos com os humanos.

Nesse sentido, a preocupagdo de varios pesquisadores tem sido elucidar os
mecanismos de acdo que explicariam o papel positivo dos animais para as pessoas. Para
tanto, sdao sugeridos diversos mecanismos, sendo que, na maior parte, sdo enfatizados
0s supostos atributos intrinsecos dos animais e também seu valor como instrumentos
vivos para promover mudangas positivas no autoconceito € comportamento de pessoas.
Estas modificagdes se apoiariam no desenvolvimento de varias habilidades e no exercicio
de responsabilidades. O repertorio dos possiveis papéis desempenhados pelos animais
inclui:

1. Facilitador social (CORSON, 1975),

2. Veiculo simbdlico para a expressao de emogdes (FREUD, 1959),

3. Foco de atengdo e agente tranqiiilizador (WILSON, 1984),

4. Objeto de apego (WINNICOTT, 1953),

5. Fonte de suporte social (BONAS, MCNICHLOLAS; COLLIS, 2000),

6. Instrumento vivo para aprendizagem de novas estratégias e formas de
pensar e agir (KATCHER, 2000).

No ambito da Veterinaria, o vinculo humano-animal ¢, na maior parte das vezes,
considerado como objeto de estudo mais bem adequado ao campo das humanidades.
Isso se deve a sua énfase em alguns aspectos, como: a subjetividade, as percepgoes,
os sentimentos e emogdes. Soma-se a isso um estranhamento por, em seus principios,
reconhecer atributos intrinsecos aos animais que seriam andlogos aos dos humanos, o
que problematiza a visdo cientifica predominante desses seres vivos. Essa “tensdo” ¢
traduzida na pratica por lacunas ou por insuficiéncia no ensino de contetidos referentes ao
vinculo humano-animal durante a formagao curricular formal do Médico Veterinario.

Chama atengdo essa situacdo, uma vez que a limitada abordagem curricular
contrasta com a condi¢do seminal da relagdo humano-animal para o desenvolvimento
e exercicio da Medicina Veterinaria. E essa conexao interespécie que fundamenta, da
sentido e justifica todo e qualquer aspecto de atuagao profissional do médico veterinario.
Em face disso, surge uma questdo: como o médico veterinario pode enfrentar as
dificuldades para preservar a relagdo humano-animal se sua ecologia e propriedades nao
estao claramente compreendidas por ele? De fato, a caréncia ¢ suprida através de agdes
em nivel individual, j& que ha entre profissionais uma busca crescente por subsidios e
dispositivos que enriquecam e potencializem sua pratica.
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Entendemos que cabe ao veterinario o papel de contribuir para a expressao de
todo o potencial benéfico dessa interagdo e, a partir disso, promover a continuidade e o
bem-estar de ambos (humanos e animais) através do equilibrio harmdnico na convivéncia
e a satisfacdo das necessidades espécies-especificas. O veterinario deve estar apto a
compreender as diferencgas e ajudar as pessoas a ser os melhores guardides possiveis, tendo
presente que € devido a esse vinculo que as pessoas trazem seus animais aos consultorios
veterinarios (CATANZARO, 2002).

Na pratica, poucos veterinarios clinicos de animais de companhia podem
argumentar que o vinculo humano-animal nio afeta o seu exercicio do dia-a dia. E comum,
por exemplo, apds um procedimento de eutandsia, o veterinario oferecer algum tipo de
apoio emocional ou aconselhamento para seus clientes humanos enlutados. Na verdade,
0s veterindrios estdo expostos a inimeros comportamentos que evidenciam a natureza do
vinculo constituido entre o cliente € o seu animal de estimacao. Essa ligacao ¢ evidente
na sala de espera de um consultorio veterinario, onde clientes sorridentes, ou tensos e
preocupados, abracam, afagam seus animais e falam com eles. Também se estabelece uma
rede comunicativa entre animais e pessoas que aguardam atendimento, o que evidencia o
tipo de vinculo existente e o seu significado na vida de todos. No entanto, a maior parte
dos profissionais ainda carece de conhecimentos importantes a respeito das propriedades
dessa relagdo, e isso apesar de as pesquisas recentes sugerirem que a compreensao desse
vinculo ¢ uma das competéncias essenciais dos profissionais mais bem-sucedidos.

E fato também que, nos tltimos anos, as sociedades alteraram sua visdo sobre os
demais seres vivos; com isso, algumas leis foram aperfei¢oadas, reconhecendo o valor
intrinseco dos animais ndo-humanos e conferindo-lhes uma maior protecdo legal. Essa
transformagao social tem e terd no futuro sérias implicagdes para a pratica da Medicina
Veterinaria. Os profissionais recebem novas demandas ao serem chamados para contribuir
como especialistas para avaliar se as condi¢des de vida dos animais sdo as adequadas, ao
serem solicitados a ensinar para os estudantes e para os clientes novos modos de convivéncia
com seus animais e, por fim, ao serem mediadores em conflitos particulares e publicos.
Lamentavelmente, os profissionais também s3o mais freqiientemente responsabilizados
por crimes contra o bem-estar dos animais e sofrem as devidas sangdes legais e sociais.

E importante ter em mente que a maioria dos clientes que traz seus animais
aos consultérios veterinarios espera encontrar compreensao sobre seus sentimentos e
conhecimentos profissionais. Essa compreensdo permite ao veterindrio fortalecer o fluxo
de comunicag¢do com cada cliente. O favorecimento do elo entre profissional e cliente
conduz a resultados mais promissores para todos: o veterinario, o cliente humano e o
paciente. Um exemplo pratico ¢ a maior aderéncia do cliente aos aconselhamentos e
terapéuticas, bem como a continuidade dos cuidados de saude preconizados.

Também no campo de processos cognitivos sociais, verifica-se que a convivéncia
entre humanos e animais repercute sobre a aprendizagem animal. Portanto, o nivel de
percepgao sensorial desenvolvido entre humanos e animais € um instrumento valioso tanto
para promover a aquisi¢cdo de aprendizagem quanto para fortalecer o vinculo entre ambos.
Ao investigar os tragcos desenvolvidos pelo cao, Miklosi et al. (2003) sugerem que uma das
principais diferengas comunicativas entre o cao doméstico € o lobo € o comportamento
de olhar a expressao facial de seus parceiros humanos. Esse comportamento tem a fungao
de iniciar e manter a interacdo comunicativa € ¢ congruente com os sistemas humanos
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de comunicagdo. Os mesmos autores supdem que um feedback positivo (filogenético e
ontogenético) conduziu a espécie a essas formas comunicativas complexas, possibilitando
a comunica¢do humano-c@o.

E surpreendente que temas como esse, relevantes para o bem-estar e fortalecimento
de vinculos, at¢é o momento tenham recebido pouca atencdo cientifica da Veterinaria,
mas espera-se que estudos futuros a partir dessa ciéncia ajudem a elucidar modos mais
efetivos para promover a relagdo humano-animal.
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PRODUCAO E BEM-ESTAR ANIMAL
ASPECTOS ETICOS E TECNICOS DA PRODUCAO DE BOVINOS

Carla Forte Maiolino MOLENTO '°
Guilherme Borges BOND !
RESUMO

Os bovinos foram domesticados ha cerca de 6.000 anos, sendo que no século
passado houve profunda alteracdo nas caracteristicas da producdo pecuaria. Os sistemas
atuais de produgdo animal apresentam pontos criticos importantes para o bem-estar dos
animais, tanto na pecudria de corte quanto na de leite. O objetivo desta revisao € discutir os
pontos criticos de bem-estar de bovinos e promover reflexao ética sobre a responsabilidade
humana pela qualidade de vida dos bovinos de producao. Desta forma, sao apresentados
os principais problemas de bem-estar animal na producao de carne e de leite bovinos,
contextualizados para o cendrio brasileiro. A partir de diferentes perspectivas éticas, surge
a necessidade premente de se melhorar as condi¢des de bem-estar dos animais utilizados
para producdo de alimentos. Tal transi¢ao representa um avango ético, uma vez que propde
a reducgdo do sofrimento animal existente atualmente.

Termos para indexacao (palavras-chave): alimentos, bem-estar animal, carne, diagndstico,
leite, pecuaria.

ABSTRACT

Bovine animals were domesticated around 6,000 years ago, and during the last
century there was a profound change in the way animal production is conducted. Today,
the systems employed for animal production present important critical points in terms
of animal welfare, both in dairy and beef production. The objective of this review is to
discuss the critical welfare problems faced by bovine animals and to promote ethical
thinking on human responsibilities in terms of farm animal welfare. Thus, the main
welfare problems in beef and dairy systems are presented, and discussed in the Brazilian
context. From different ethical perspectives, emerges the urgent need to improve welfare
conditions for farm animals. Such transition goes in the direction of an ethical advance,
in that it proposes the reduction of animal suffering.

Index terms (key words): animal welfare, beef, dairy, food, meat, milk

INTRODUCAO

Os bovinos foram domesticados ha cerca de 6.000 anos. Em vida livre, sdo
animais que vivem em areas de pasto, sem um territorio fixo e com comportamento de
grupo fortemente desenvolvido (GREGORY, 2003). Nos primérdios da domesticagao,
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provavelmente encontraram nos seres humanos uma relagdo de certa vantagem: abrigo
das intempéries, alimento mais regular que em vida livre, prote¢do contra predadores. Tal
relacdo se manteve por muitos séculos, até a chamada revolugdo verde com a promogao
da industrializagdo da pecudria. Esta transformagao alterou substancialmente a qualidade
de vida dos animais de producdo. O objetivo desta revisdo ¢ discutir os pontos criticos
de bem-estar de bovinos e promover reflexdo ética sobre a responsabilidade humana pelo
bem-estar destes animais.

Bem-estar de bovinos de produgdo

Internacionalmente sdo identificadas caracteristicas da produ¢do de bovinos que
representam pontos criticos de bem-estar animal (Tabela 1). A maior parte dos pontos
criticos ¢ inerente aos sistemas e a carga genética para alta producao. Entretanto, existem
problemas de bem-estar, como a subnutri¢ao, que podem permear qualquer sistema e que
sao diretamente evitaveis. A consideracdo da tabela 1 para o contexto brasileiro exige
adaptagdes, como a inser¢ao da bovinocultura leiteira com acesso a pasto, comum em nivel
nacional. Adicionalmente, parecem relevantes as restrigdes relativas ao confinamento em
termos de espacgo e caréncia de recursos ambientais.

Tabela 1 - Principais pontos criticos de bem-estar em bovinos de producgao.

Bovinos de leite Bovinos de corte

Ponto critico  Acesso a pasto*  Confinamento* Cria széltl(i)-intensivo 4 Confinamento
Distocia X X X
Separagdo X X
bezerro/mae
Mastite X X
Laminite X X
Doencas meta- X X
bolicas
Subnutri¢do X X X X
Estressores X X
sociais
Descorna X X X
Castracao X X X
Marcacao X X
Manejo X X X
Transporte X X X* X X
Limitagdo de X X
espaco *
Ambiente pobre X X

em recursos®

Fonte: Adaptado de Gregory, 2003.
*Itens adicionados pelos autores.
Bem-estar animal na bovinocultura brasileira
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No Brasil, 169.900.049 bovinos sao utilizados para a producdo de carne e leite
(IBGE, 2006). A produgdo de bovinos de corte aproxima-se das condi¢cdes sociais nas
quais os animais evoluiram, pois se utiliza comumente sistemas a pasto. Os bezerros
sdo criados com suas maes €, na maioria das vezes, os Unicos contatos que tém com
o ser humano sdo aversivos (controle de parasitas, descorna, marcagcdo) ou neutros.
Isto favorece o desenvolvimento de medo em relagdo aos seres humanos; este fato
prejudica o bem-estar animal e dificulta os procedimentos de manejo. Neste sentido,
os trabalhos de manejo etologico tém produzido resultados importantes: facilitagdo de
manejo, melhoria da qualidade da relagdo tratador/animal, aumento do lucro por reducdo
de perdas no abate e aumento da qualidade da carne (PARANHOS DA COSTA, 2006).
Adicionalmente, existem cenarios de subnutricdo na bovinocultura de corte, seja por
problemas de informagdo, socio-econdmicos dos pequenos produtores, ou de estratégias
de comercializacao.

O diagnoéstico de bem-estar de vacas leiteiras de alta produgdo em 12 fazendas
do estado do Parana (BOND et al., 2007) permitiu uma comparagdo com os limites de
intervengdo propostos por Leeb et al. (2004) (Figura 1). Nos rebanhos estudados, as
acOes prioritarias para aumentar o grau de bem-estar dos animais sdo a melhoria das
instalacdes e do manejo para evitar que os animais permanegam Sujos € 0 casqueamento
preventivo periodico (Figura 1 A). Estas acdes provavelmente diminuiriam a incidéncia
de claudicacao (Figura 1 B). Consultoria para cada fazenda ¢ necessaria para a diminui¢ao
da ocorréncia de partos dificeis e outros problemas reprodutivos, assim como de mastite
(Figura 1 B).
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Figura 1 - Porcentuais medianos de indicadores gerais de bem-estar animal (A)
e de incidéncia de doengas (B) em 12 fazendas de produgdo intensiva de leite do Estado
do Parand, em julho de 2007 (BOND et al., 2007), em relacdo aos limites de intervengao
propostos por Leeb et al. (2004).
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AFigura 1 refere-se a producdo intensiva de leite. Em pequenas propriedades e em
sistemas organicos provavelmente o diagnostico apresentaria resultados diferentes. Como
no caso de bovinos de corte, a restricao alimentar pode constituir um ponto critico de bem-
estar, com dois agravantes: a maior exigéncia nutricional de animais de alta genética ¢ a
maior suscetibilidade de animais leiteiros aos problemas sanitarios tipicos de ambientes
tropicais, como o parasitismo e o estresse calorico. Uma consideracao adicional de bem-
estar animal na cadeia produtiva do leite que merece maiores estudos € o destino e a
qualidade de vida dos bezerros machos.

Como a sociedade brasileira entende o impacto da pecudria sobre o bem-estar animal?

Os resultados quanto a percepcao da populacao em relacao ao bem-estar de animais
de producao em Curitiba, Parand, revelaram uma percepcao incoerente com o diagnostico
técnico (NORDI et al., 2007). Resultados preliminares do municipio de Lauro de Freitas,
Babhia, apontam amesma tendéncia (AMORIM et al, 2007). Observou-se que as populagdes
estudadas possuem baixo nivel de informagdo sobre o grau de bem-estar dos animais
nas cadeias produtivas. Os resultados sugerem que a percep¢ao de sofrimento animal
relaciona-se fundamentalmente ao abate. Por outro lado, os entrevistados consideram que
os ciclos produtivos de bovinos de leite e galinhas poedeiras caracterizam-se por sofrimento
animal ausente ou pequeno. Tais resultados contrastam com o diagnostico técnico, pois
as cadeias produtivas consideradas mais criticas sdo os sistemas industriais de produgao
de ovos (DAWKINS et al., 2006) e suinos (PINHEIRO MACHADO ¢ HOTZEL, 2000).
Ainda, o sistema brasileiro de produc¢do de carne bovina a pasto apresenta um potencial
de bem-estar animal relativamente superior as outras culturas mais comuns; este fato nao

¢ compreendido pelas populagdes estudadas.
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Perguntas relevantes

Se o animal estd produzindo seu bem-estar estd protegido, certo? Errado. O
conceito de que alta produtividade sé acontece quando os animais t€ém seu bem-estar
respeitado ¢ falsa (MOLENTO, 2005a). Como se sente uma vaca leiteira quando seu
bezerro € retirado logo ap6s o parto? Como se sente o bezerro? A compreensao das fortes
ligagdes de grupo e materno-filiais nos bovinos auxiliam no entendimento da dificuldade
emocional enfrentada pelos animais ao se separar um bezerro da mde (GREGORY, 2003).
Como se sente um bovino castrado sem anestesia? A dor ¢ um ponto critico de bem-
estar para todos os animais sencientes; a senciéncia animal é reconhecida cientificamente
(MOLENTO, 2005b). Como se sente um bovino durante o transporte € nos momentos
que antecedem o abate? A sede, a exaustdo fisica, a alta incidéncia de ferimentos e
contusdes, assim como sofrimento pelo sentimento predominante de medo sdo comuns
neste contexto (WEBSTER, 2005). As situagdes citadas podem estar agravadas nos paises
em desenvolvimento pelo baixo investimento no treinamento das pessoas que manejam
os animais e pela presenca de abate clandestino e de situagdes irregulares de transporte.

Um avang¢o no conhecimento dos contextos citados ¢ necessario, assim como
uma busca ativa de solu¢des melhores para os animais. Diferentes formas de se entender
a relagdo entre seres humanos e animais circulam nas sociedades ocidentais, havendo
inclusive raciocinios de moral relativista. O exemplo maior talvez seja: “como falar
em bem-estar animal se eles morrerdo no final?”. O questionamento sobre a ética de se
matar um animal € presente na literatura (REGAN, 1985, 2004, SINGER, 2002 ¢ LEVAI,
2004), pertinente e deve ser ampliado. O que tal questionamento nao permite, entretanto,
¢ endossar que nada mais importa ja que o animal serd abatido. Existe uma necessidade
premente de se melhorar as condi¢des de bem-estar dos animais utilizados para producdo
de alimentos.

Uma oportunidade para elevacao dos padrdes éticos da pecudria

A valorizagdo do bem-estar animal parte de um aumento na preocupacdo da
sociedade em relacao a qualidade de vida dos animais que sdo utilizados pelo ser humano.
E provavel que exista uma relagio direta entre a valoriza¢do da qualidade de vida dos
animais, a valorizagdo dos profissionais responsaveis pelos animais e a valorizagdo
dos produtos obtidos dentro de sistemas que preservem mais altos graus de bem-estar
animal. Todos os fatores mencionados apresentam dimensdes positivas importantes. O
reconhecimento da necessidade de uma pecudria mais humanitaria cria uma oportunidade
para elevagao dos padrdes éticos da producao animal.

CONSIDERACOES FINAIS

Embora o conhecimento cientifico na drea de bem-estar animal seja recente e exista
necessidade de investimento em pesquisa, os pontos criticos fundamentais que limitam a
qualidade de vida dos bovinos de produ¢ao encontram-se relatados. A partir de diferentes
perspectivas éticas, surge a necessidade premente de se melhorar as condigdes de bem-
estar dos animais utilizados para produ¢do de alimentos. Tal transi¢do representa um
avanco ético, uma vez que propde a redug¢do do sofrimento animal existente atualmente.
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~ PRODUCAO E BEM-ESTAR ANIMAL ,
ASPECTOS TECNICOS E ETICOS DA PRODUCAO INTENSIVA DE SUINOS

Alberto Neves COSTA "2
Terezinha Domiciano Dantas MARTINS

INTRODUCAO

O processo de industrializagdao da pecudria exacerbou-se no periodo compreendido
entre a Il Guerra Mundial e meados dos anos 70, quando foi registrado um aumento
dramético nos seus indices de produtividade. Contudo, tal constatacdo resultou em
mudangas significativas nos sistemas de cria¢do, visto que paralelamente ao declinio
registrado no numero de trabalhadores rurais verificou-se um aumento exponencial
no efetivo de animais produzidos. Isto s6 foi possivel em virtude da mecanizacao das
propriedades, dos avangos tecnologicos e das facilidades para ampliar o ntimero de
grandes operacdes animais em confinamento. Como resultado, menos atencdo passou
a ser dispensada aos animais, individualmente, em nivel das granjas, particularmente
naquelas destinadas a exploracao de suinos e aves. Como conseqiiéncia da urbanizacao de
areas tradicionalmente rurais em paises detentores de grande tradicao pecuaria, a maioria
dos consumidores de tais produtos ndo dispde de elementos para questionar a maneira
como se processa a criacdo de animais em larga escala.

A aplicagao de diferentes inovagdes tecnoldgicas aos sistemas intensivos de
producdo de suinos tem gerado alguns problemas relacionados com a saude e o bem-
estar dos animais nas granjas modernas. Mesmo considerando que alguns avangos
significativos foram registrados nos parametros reprodutivos e produtivos das varias
genéticas, principalmente as hibridas, no que tange ao aumento das taxas de prenhez
e prolificilidade, incremento da producdo de leite, aumento do nimero de leitdes
desmamados porca/ano, melhoria dos indices de conversao alimentar e de ganho de peso
vivo, rendimento de carne magra na carcaga etc., deve ser enfatizado que tais niveis de
tecnificacao tem resultado em alteragdes no ambiente criatdrio dos suinos nas diferentes
fases do sistema produtivo (instalacdes dos reprodutores, maternidades, creches, recria
e engorda), uma vez que o manejo coletivo adotado no confinamento ocasiona novas
agressoes a saude e ao conforto dos animais, consequentemente passando a exigir medidas
preventivas contra o surgimento das chamadas “doengas de produgao”, qual seja o uso de
mais fArmacos (vacinas, antibioticos, hormonios etc.) para prevenir ou mesmo minimizar
os problemas clinicos que interferem na produtividade da granja, onerando, dessa forma, o
custo de produgdo para os suinocultores. Uma vez que essas linhagens sdo mais sensiveis
ao estresse e ao desconforto ocasionados pelo tipo de manejo, equipamentos e ambiéncia
das criagdes industriais, a melhoria no desempenho dos animais implica, na maioria das
vezes, no aparecimento de patologias multifatoriais que causam dor, sofrimento, frustracao
e morte de animais.

12

Médico Veterinario, Mestre em Zootecnia (Produgdo Animal), Escola Veterinaria da Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG, PhD em Repro-
dugido de Suinos na Universidade de Leeds, Inglaterra, Pés-Doutorado no Colégio de Medicina Veterinaria de Minnesota, EUA, Professor Adjunto, Doutor
Aposentado do Departamento de Medicina Veterinaria da Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE, Académico Fundador e Titular da Academia
Pernambucana de Medicina Veterinaria, Membro da Sociedade Brasileira de Bioética - Regional de Pernambuco e Presidente da Comissao de Etica, Bioética
e Bem-Estar Animal do Conselho Federal de Medicina Veterinaria - CFMV, Pesquisador do CNPq - FAPERN-UFRN, Departamento de Agropecuaria,

Natal/RN. - email: albertoncosta@uol.com.br
13 Médica Veterinaria, MSc, Doutora, Professora Adjunta do Centro Federal de Tecndlogos, Departamento de Agropecudria, Universidade Federal da

Paraiba - UFPB - Bananeiras/PB.

Sistema CFMV/CRMVs - Comissdo de Etica, Bioética ¢ Bem-Estar Animal e Comissio de Biotecnologia e Biosseguranga



Anais do I Congresso Brasileiro de Bioética ¢ Bem-Estar Animal e
50 I Seminario Nacional de Biosseguranca e Biotecnologia Animal

Neste contexto, torna-se indispensavel promover uma profunda reflexao sobre o
emprego da alta tecnologia na suinocultura moderna, tendo como foco a satde e o bem-
estar, com vistas a elucidar porque essas inovagdes tecnologicas passaram a demandar
uma nova postura ética por parte dos diferentes segmentos da sociedade, no que tange as
conseqiiéncias do uso de animais com fins industriais € econdmicos. Dessa forma, urge a
necessidade de que legislagdes sobre bem-estar sejam usadas para disciplinar as fases de
producao, transporte e abate de suinos no Brasil.

Fatores de risco versus bem-estar na producao de suinos

Os novos sistemas de criagdo baseados na alta produtividade vem promovendo
mudangas substanciais no ambiente criatorio dos suinos, particularmente porque
promovem alteragdes expressivas na flora microbiana e exploram ao maximo a capacidade
de adaptacdo dos animais ao ambiente. Segundo Zanella (1995), a combinagdo entre
mudanga no microbismo ambiental, na relagdo homem-animal e a demanda exagerada dos
mecanismos de adaptagdo conduzem ao surgimento de doencas de etiologia complexa, que
confrontam tais mecanismos de adaptacao e desencadeiam a presenga de enfermidades
multifatoriais. Nas grandes unidades de producdo industrial, frequentemente sao
observadas patologias diversas, tais como: desordens do aparelho locomotor, infecgdes
génito-urinarias, prolapso retal ou vaginal, mordedura de cauda e de vulva, anorexia,
ulceras gastricas, infestagcdes parasitarias massivas, torsao do mesentério ¢ indices de
mortalidade equivalentes (MADEC ¢ MEUNIER-SALAUN, 2000). Obviamente, as
doencas nao-infecciosas ou menos virulentas estdo mais relacionadas com as condi¢des
ambientais e os animais tentam reagir e adaptar-se a sua presenca na criagao (FRASER e
BROOM, 1997).

Em decorréncia do confinamento de matrizes, sdo observados inimeros problemas
reprodutivos, a exemplo de retardamento na puberdade, altas taxas de repeti¢ao do estro
pOs-cobertura ou de nao-retorno ao estro pds-desmame, escore corporal pobre e elevada
taxa de descarte de fémeas, com o conseqiiente aumento no niumero de dias ndo produtivos
no plantel. No caso de matrizes mantidas em gaiola, observa-se com freqiiéncia a exibicao
de esteredtipos anormais, como mordeduras repetidas da barra de ferro frontal por longos
periodos, o que causa grande frustragdao nos animais e pode comprometer o seu desempenho
durante as fases de gestacao e lactacdo. Os suinos possuem uma consideravel habilidade
para aprender e seu comportamento social ¢ elaborado, como conseqiiéncia os problemas
de bem-estar dos suinos aumentam caso eles ndo estejam aptos para controlar os eventos
no ambiente, estejam frustrados ou submetidos a situacdes imprevisiveis (FRASER e
BROOM, 1997). Contudo, ndo existe uma féormula padrao para se avaliar o bem-estar dos
animais de interesse zootécnico, visto que os diferentes sistemas de produgao apresentam
caracteristicas peculiares, particularmente no que tange ao tipo de alojamento (gaiola ou
baia) e de piso das instalagdes, uso e/ou quantidade de cama, tamanho dos lotes, freqiiéncia
no fornecimento didrio de ragdo etc. Em que pese o desejo publico de se melhorar o padrao
de bem-estar para esta categoria de animais, em verdade existe um viés significativo em
relagdo aos aspectos econdomicos envolvidos na producao industrial de produtos animais,
pois a maioria dos consumidores ndo estd disposta a pagar mais por alimentos produzidos
sob alto padrao de bem-estar (high welfare foods). O valor atribuido ao bem-estar animal
(no momento da compra) ¢ baixo ou ndo existente, o que nao implica na aprovagao ou
nao do comportamento do consumidor, trata-se apenas de um fato da vida (WEBSTER,
2001). A producao de suinos ¢ tipicamente medida em quilos de carne produzidos e
dolares ganhos ou perdidos, pois em uma economia capitalista o lucro ¢ necessario para
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tornar o sistema produtivo sustentavel (STRICKLIN, 2003). Sob esta premissa pode-se
imaginar que o sistema intensivo ira gerar as chamadas doengas de produgdo, porque
ndo existe coeréncia entre a natureza bioldgica dos suinos e as condigdes sob as quais
os mesmos estdo sendo criados nas granjas. Os segmentos envolvidos com a pecudria
industrial precisam compreender que existe uma relagdo critica entre saude e bem-estar
animal. Neste contexto, a debilidade e a mortalidade de leitdes por esmagamento, bem
como o uso de pisos inadequados (abrasivos ou escorregadios) para suinos de engorda
que causam lesdes de cascos ou fraturas de membros representam sérios problemas de
bem-estar (FRASER e BROOM, 1997). Portanto, a provisdo de cuidados sanitarios, a
prevengdo (através de imunizagdo e quarentena etc) e o tratamento de doengas, bem
como o descarte (sacrificio) de animais como proposta para o controle de enfermidades,
de forma conjunta, apresentam implicagdes sérias e diretas sobre o bem-estar (EDWARDS
e SCHNEIDER, 2005).

Indicadores de bem-estar na producado intensiva de suinos

O declinio nos padroes de bem-estar animal na produgdo intensiva de suinos
tem sido reconhecido em nivel de governos, entidades de especialistas e sociedade em
geral, principalmente na Unido Européia, o que tem resultado na elaboracdo de algumas
legislagdes especificas para reverter tal situacdo, como no caso da proibig¢do para breve
do uso de coleiras e gaiolas para porcas. No entanto, para que se avalie se o animal esta
sob condi¢des de bem-estar pobre ¢ preciso que sejam utilizados, conjuntamente, alguns
indicadores de bem-estar que expressem a capacidade de ajustamento (atendimento
das necessidades biologicas) ou de falha (estresse/dor/sofrimento, baixo desempenho
e comportamento anormal) na sua adaptagdo ao ambiente criatdrio. Segundo Zanella
(1995), a axis formada pelo hipotalamo, hipdfise e cortex da adrenal € essencial para
a sobrevivéncia e fundamental nos processos de adaptacdo, pois quando um animal ¢é
submetido a constantes elevagdes nos niveis plasmaticos de cortisol, os mecanismos de
homeostase sao alterados e o estresse cronico podera se desenvolver. Em estudo anterior,
o autor demonstrou que os niveis de cortisol podem ser monitorados através do plasma,
saliva ou urina. Foi ainda relatado por ele que quando o animal é submetido a situagdes
adversas pode liberar opidides enddgenos (beta-endorfina, encefalina e dinorfina), que
agem como morfinas endogenas para aliviar a dor e proporcionar uma sensagéo temporaria
de melhoria, necessaria para agir em situagdes emergenciais. Os indicadores mais valiosos
da dor, espemalmente para o criador ou o médico veterinario estdo particularmente
representados por caracteristicas comportamentais. A investigacdo de um animal deve
comecgar pela obtencdo de informagdes acerca do consumo de alimentos e de agua,
defecag@o, vOmito ou qualquer outro sinal que possam ser reportados pelo manejador.
Na verdade quando os animais sdo manejados, transportados, expostos rapidamente a um
predador ou submetidos a alguma intervengao cirurgica, eles mostram uma amplitude de
mudancas comportamentais e fisioldgicas que tem como conseqiiéncia geral ajuda-los
a sobreviver ao procedimento vivenciado (FRASER e BROOM, 1997). Estes autores
consideram a mensuragdo dos niveis de glicocorticdides plasmaticos como indicadores
uteis do bem-estar de animais submetidos a procedimentos de curta duracdo, tais como
manejo e transporte.

Navisao de Madec e Meunier-Salaun (2000), prolificidade e fertilidade de matrizes
suinas atestam sua funcdo reprodutiva, da mesma forma que ganho de peso e consumo
de alimentos provéem uma indicagdo objetiva da eficiéncia de crescimento. Porém, os
autores lembram que apesar de ser dificil negar a correlacdo positiva existente entre
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tais parametros € o bem-estar animal ¢ preciso ter prudéncia, pois analisar o bem-estar
apenas em termos de performance ¢ muito perigoso. Zanella (1995) propds que fossem
considerados aspectos de sanidade, produtividade, caracteristicas comportamentais e
parametros fisiologicos, dentre outros. Percebe-se, assim, que ainda falta uma melhor
compreensdo € maior consenso acerca dos indicadores de bem-estar.

A partir do momento que o bem-estar animal tenha sido criteriosa e cientificamente
avaliado, torna-se imperioso que decisdes morais e éticas sobre o que seja aceitdvel na
producao de suinos possam ser tomadas, de forma a favorecer os valores extrinsecos e
intrinsecos relativos a esta espécie.

Etica, produtividade e bem-estar na suinocultura

Tendo em vista a intensifica¢do dos sistemas de produ¢ao animal, principalmente
de suinos e aves, nos paises que sdo grandes produtores como o Brasil, vislumbra-se a
necessidade de se promover uma abordagem multidisciplinar integrada, em nivel das
universidades e das instituigdes de pesquisa, que contemple uma reflexdo envolvendo
0s aspectos éticos e de bem-estar no contexto da suinocultura industrial. Isto se justifica
porque os avangos tecnoldgicos em curso precisam ser balizados pelo surgimento de
novos paradigmas cientificos e bioéticos que assegure uma producdo em larga escala de
carne e derivados suinos com base sustentdvel, porém que garanta condigdes de saude e
bem-estar para os animais alojados nas granjas. Sob este prisma, alguns questionamentos
desafiadores para a produgdo suinicola no século XXI podem ser invocados: por exemplo,
como fazer para compatibilizar os interesses econdmicos da industria animal (genética,
farmacos, insumos equipamentos etc.) e dos produtores (incremento na produtividade)
com o atendimento das necessidades bioldgicas dos animais de forma a garantir sua satde
e bem-estar? Ou ainda, que estratégias devem ser usadas no sentido de conscientizar a
sociedade sobre a necessidade de se aumentar o valor da vida de cada animal de produgdo?
Na visdo de Webster (2001), solugdes praticas para questdes morais complexas no mundo
real requerem normas coerentes de ética pratica; em seu artigo o autor mencionou a Matriz
Etica proposta pelo professor inglés Ben Mepham como um caminho para se analisar as
questdes éticas relacionadas com a produgdo de alimentos. Esta matriz reconhece nossa
responsabilidade ética de ter respeito a todas as formas de vida, neste caso, criadores e seus
animais, consumidores ¢ o ambiente; também identifica formalmente a complex1dade de
todas as decisOes éticas relacionadas com as formas de vida, evitando, assim, a falacia do
argumento de questdo simples de ser encaminhada, pois reconhece que o bem-estar animal
¢ um fato importante, porém néo exclusivo. Por sua vez, Mepham (2005) questionou
os custos do bem-estar na produ¢do de suinos tendo como premissa que nos sistemas
intensivos os criadores de animais para reprodug@o visam desmamar um niimero maximo
de leitdes por porca/ano, enquanto aqueles que trabalham com recria e engorda buscam
alcangar seu objetivo no menor numero de dias possivel. Segundo ele, a promog¢ao do
bem-estar de animais de fazenda visa satisfazer certas necessidades basicas (por alimento,
agua, espaco fisico, ambiente limpo etc.) e evitar certos danos fisicos (doenga, injuria,
estresse e exposi¢ao excessiva a ambientes indspitos).

CONSIDERACOES FINAIS

A producao de suinos em larga escala associada a pequena margem de lucros desta
atividade comercial reduziu drasticamente a atencdo individualizada a ser dispensada aos
animais no plantel. O confinamento intensivo tem sido levado as ultimas conseqiiéncias
em razao de interesses economicos do complexo industrial-tecnologico e dos produtores
que buscam reduzir os altos custos de produgdo e ampliar a sua margem de lucros, seja
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pela reducdo do nimero de funcionarios ou pela maior capacidade de alojamento de
suinos nas granjas modernas.

Em razdo disto, ¢ relevante que se reflita sobre a criagdo de suinos de maneira
sustentavel, mesmo considerando que no momento atual a produgdo “organica” atenderia
apenas a nichos especializados de mercado. Contudo, o sistema de criagdo a campo ja
difundido ha anos no Reino Unido e com resultados que comprovam a sua eficiéncia
produtiva e garantem um ambiente ecologicamente correto mostra que esta pode ser uma
alternativa razodvel a suinocultura industrial. No Brasil, o sistema Siscal preconizado
pela Embrapa Suinos e Aves e que durante anos tem sido usado por inimeros criadores
do Sul tem se apresentado como uma opg¢ao de suinocultura em bases sustentaveis, em
razdo de suas caracteristicas produtivas (auséncia de piso de concreto, uso de piquetes,
liberdade para realizar movimentos e exteriorizar condutas tipicas da espécie, melhores
condi¢des ambientais, reducao no uso de farmacos, principalmente antibioticos etc.), e
consequentemente vém contribuindo para a melhoria do bem-estar dos suinos nas varias
fases da producgao.

Presentemente, fica evidenciado que a crescente preocupacdo de setores da
sociedade (legisladores, movimento de defesa dos animais, entidades de especialistas etc.)
e da comunidade cientifica (a partir do embasamento adquirido através da ciéncia do bem-
estar animal), vem colaborando de forma positiva para que os animais de fazenda, como
os suinos, também possam ser paulatinamente inseridos no mapa moral dos humanos,
em razdo do reconhecimento da capacidade sensorial destes de experimentar sensagoes
positivas e/ou negativas que interfiram tanto no desempenho reprodutivo e produtivo,
quanto na saude e no bem-estar.
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INTRODUCAO

O melhoramento genético das aves para velocidade de crescimento e alta
producdo de ovos, associado ao desenvolvimento nas areas de nutri¢do, manejo, sanidade
e ambiéncia, permitiram a criagdo intensiva de aves em escalas industriais. Associados
aos ganhos econdmicos e sociais promovidos pela intensificagdo da avicultura estdo os
problemas relacionados ao bem-estar das aves, em fun¢do de alguns sistemas de criagao
e praticas de manejo. A criagdo das poedeiras comerciais € o sistema de producao mais
criticado, devido principalmente a debicagem e a criagao das aves em gaiolas. Ja na criagao
de frangos de corte, a densidade, a ambiéncia e o0 manejo pré-abate sdo considerados os
principais fatores que influenciam o bem-estar dos frangos.

No Brasil, as preocupagdes com o bem-estar animal crescem paralelamente ao
desenvolvimento socio-econdmico, mudando o perfil dos consumidores. Estes estdo cada
vez mais preocupados com a qualidade do produto, a seguranga do alimento e o respeito
ao meio ambiente e ao animal.

A discussdo sobre o bem-estar na avicultura industrial ¢ muito ampla e possui dois
entraves principais. O primeiro ¢ a dificuldade de associar o minimo custo aos elevados
padroes de bem-estar das aves. O segundo ¢ a dificuldade em estabelecer parametros
cientificos para avaliar o bem-estar. Nestes parametros t€m sido incluidos a produtividade,
a heterofilia, os niveis de corticoide plasmatico e o comportamento animal, que geralmente
ndo convergem para a mesma conclusao, ocasionando resultados ambiguos dependendo
do ponto de vista.

Ainda que polémica, a discussdo sobre os aspectos éticos e técnicos na industria
avicola ¢ valida e necessaria para incentivar mais pesquisas nesta area, a fim de se
estabelecer indicadores padronizados e confidveis de avaliagdo do bem-estar das aves,
orientando as ag¢des para aprimoramento do mesmo.

Avicultura de postura

Debicagem

A debicagem consiste na remoc¢do de parte do bico superior e inferior, feita
geralmente com lamina elétrica quente que corta e cauteriza o tecido do bico. E uma
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pratica realizada nas granjas para reduzir as injurias causadas pelo canibalismo e pela
bicada das penas e cloaca; mortalidade excessiva e desperdicio de ragdo, especialmente
na fase de postura, que causa grandes prejuizos ao produtor.

Objecdes a pratica de debicagem se baseiam na remoc¢ao de receptores sensoriais
do bico (HESTER e SHEA-MOORE, 2003). O nervo trig€meo inerva o bico e durante
a debicagem seus ramos sdo danificados. Os neuromas sdo formados na ponta do bico
como parte normal do processo de cicatrizagdo e regridem. Quando métodos severos
de debicagem sdo empregados, os neuromas com corpusculos sensoriais € nociceptores
podem persistir e exibirem atividade ectopica e descargas espontaneas que causam dor
(GENTLE et al., 1997; CRESPO e SHIVAPRASAD, 2003). Cheng (2006) afirma que
a sensagdo de dor varia bastante entre as aves e ¢ afetada por fatores como a idade a
debicagem e a quantidade de tecido removido.

Davis et al. (2004) compararam os niveis de corticoide plasmatico (indicador
de dor aguda) e a taxa heterdfilo/linfocito (associada ao estresse cronico) em poedeiras
debicadas aos seis dias, as 11 semanas de idade e aves ndo debicadas (grupo controle).
Aves debicadas aos seis dias apresentaram maiores niveis de corticoides do que as
aves nao debicadas apenas duas horas apds a debicagem, igualando os valores entre os
grupos apos passadas quatro horas da pratica. O peso corporal e o consumo de ragdo
foram menores para as aves debicadas aos seis dias até oito semanas, e apoOs essa idade
tais parametros foram semelhantes aos do grupo controle. As aves debicadas aos seis
dias de idade responderam, fisiologicamente, ao estresse por pouco tempo sem afetar
adversamente o bem-estar e o desempenho durante a recria. As aves debicadas com 11
semanas apresentaram niveis de corticdides plasmaticos superiores aos das aves do grupo
controle por até cinco semanas apos a debicagem. O peso corporal e o consumo de ragdo
foram inferiores aos outros dois tratamentos (debicagem aos seis dias e grupo controle). A
razdo heterofilo/linfocito ndo foi diferente entre os tratamentos as 78 semanas, indicando
que as aves adaptam-se ao estresse da debicagem e isso melhora o desempenho e o bem-
estar durante o periodo de postura. As aves debicadas apresentaram melhor produgao,
menor mortalidade e melhores escores de empenamento do que as aves ndo debicadas.
Os autores concluiram que se a produtividade puder ser usada como critério para avaliar
0 bem-estar animal, a debicagem ¢ uma pratica que melhora o bem-estar das aves.

Mazzuco (2006) considera que, sob a dtica do bem-estar animal, a debicagem
apresenta vantagens e desvantagens. As desvantagens incluem a percepcao de dor de curta
alonga duracdo proxima a area debicada, mudanga comportamental e prejuizo temporario
a habilidade da ave para se alimentar. As vantagens contemplam redug@o no canibalismo
e mortalidade, melhor condi¢do de empenamento e menor estresse em geral.

Como alternativas possiveis a pratica de debicagem, a selecao genética das aves
para maior docilidade é a mais desejavel. Baixa a moderada herdabilidade (h?) tem sido
encontrada para bicada das penas, indicando que ha um componente genético para esse
comportamento (RODENBURG et al., 2003; SU et al., 2005). Atualmente existe no
mercado uma linhagem conhecida pelo comportamento docil, a Hy-Line W-36. A literatura
ainda cita o baixo nivel de iluminamento nos galpdes e o enriquecimento do ambiente de
criagdo como ferramentas para reduzir o canibalismo. Os ambientes escuros reduzem
0s encontros agressivos, ja que as aves ficam com a capacidade visual comprometida
(HESTER, 2005). A colocacao de objetos coloridos e com diferentes formas nos tetos
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das gaiolas no inicio da postura, visam entreter as aves e assim reduzir a bicada das penas
(GYARYAHU et al., 1998). No entanto, a primeira alternativa ¢ invidvel no Brasil, uma
vez que as poedeiras sdo alojadas em galpdes abertos; portanto, com alta luminosidade
natural. Quanto ao enriquecimento do ambiente de criagdo, mais estudos sdo necessarios,
pois as pesquisas até o momento tém apresentado resultados inconsistentes.

Tipos de gaiolas, densidade de alojamento e sistemas alternativos de produgado

A criacao das aves em gaiolas permitiu aumentar a densidade de alojamento
das poedeiras e reduzir os investimentos em equipamentos € 0s custos com a mao-de-
obra. As gaiolas dispensam o uso da cama, proporcionando beneficios para as aves € 0s
funcionarios, pois eliminam o contato com as fezes, evitando a coccidiose € verminoses,
e melhoram o ambiente de trabalho, com a diminui¢ao dos niveis de poeira ¢ amonia. As
gaiolas permitem reduzir o grupo de aves alojadas, minimizando assim o canibalismo
(comportamento agressivo que piora com o aumento do tamanho do grupo). As galolas
previnem o consumo dos ovos pelas galinhas, ja que estes rolam para o aparador apos a
postura, ficando longe do alcance das mesmas.

No entanto, as gaiolas convencionais representam uma preocupacao para o bem-
estar, pois impedem as aves de apresentarem comportamentos naturais, causando estresse.
O limitado espaco ainda restringe a movimentacao e as atividades das aves, contribuindo
para a “osteoporose por desuso”, que torna o osso mais fragil e susceptivel a fraturas
dolorosas (WEBSTER, 2004).

Com o objetivo de aumentar o lucro liquido, os produtores comerciais de ovos
exploram a capacidade maxima dos sistemas de criacdo. Dessa forma, tendem a aumentar
o numero de aves por gaiola, baseados na crenga de que o aumento na produgdo de ovos
por gaiola, maximiza o lucro e compensa os efeitos negativos da alta densidade. As
pesquisas demonstram que o aumento na densidade de cria¢do reduz a produgdo de ovos,
o peso do ovo e o consumo de racao e causam um aumento na mortalidade (ANDERSON
et al., 2004; JALAL et al., 2006).

Preocupada em proteger o bem-estar das poedeiras, a Unido Européia impds
padrdes minimos para a criagdo destas em 1999 (APPLEBY, 2003). Desde 2003 esta
vetada a instalagdo de gaiolas convencionais e as ja existentes sofreram modificagcdes
para promover um espago minimo de 550 cm2 por ave e lixa para as unhas. A partir de
2012, a criacao das aves em gaiolas convencionais serd proibida nos paises europeus e
somente gaiolas enriquecidas ou sistemas alternativos serdo permitidos na avicultura.

Existe um numero consideravel de pesquisas recentes para desenvolver gaiolas
enriquecidas ou modificar as gaiolas convencionais visando atender as necessidades
de bem-estar. Dentre estas se observam a incorporagdo de poleiros para melhorar a
resisténcia Ossea; a utilizacdo de reparticdes inteiras entre as gaiolas para reduzir os
danos ao empenamento; colocagdo de fita ou pintura abrasiva junto a base do aparador de
ovos para permitir que as aves reduzam o tamanho das unhas, enquanto se alimentam, e
conseqlientemente as lesoes de pele; area para ninhos e banhos de areia.

As gaiolasenriquecidas sdorelativamente novas naaviculturade postura e permitem
as aves apresentarem comportamentos naturais, pois estas t€ém acesso a ninhos, poleiros,
local para banho de areia, maior espago (minimo de 750 cm? por ave) para movimentar ou
escapar da ave mais agressiva ou dominante, mantendo os mesmos padrdes econdmicos
e higiénicos da criacao em gaiolas convencionais (VITS et al., 2005).
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Os paises da Unido Européia tém concentrado esforcos para desenvolver sistemas
de criagdao de poedeiras comercias sem gaiolas, conhecidos como sistemas alternativos.
Estes sistemas oferecem um ambiente mais complexo em que as aves sdo criadas no
chdo, em grandes grupos e com um espago minimo de 1111 cm? por ave ou 9 aves por m?2
(PAIXAO,2005). As poedeiras ainda tém acesso a ninhos, poleiros ou ripados em diferentes
alturas partindo do solo, grande drea com cama para banho de areia e dependendo do tipo
de sistema uma parte pode ser aberta com acesso a pastos. Por oferecerem maior liberdade
de movimento para as aves, os sistemas alternativos melhoram a resisténcia 0ssea; porém,
essa maior oportunidade de exercitarem aumenta a incidéncia de fraturas, resultantes de
acidentes como batidas durante o voo ou quedas do poleiro ao serem empurradas por
outras aves (WHITEHEAD e FLEMING, 2000).

Os sistemas alternativos demonstram desvantagens quando comparados aos sistemas
de criagdo em gaiolas. Aumentando o espago por ave de 450 cm? (gaiolas convencionais)
para 750 cm? (gaiolas enriquecidas) verifica-se um aumento de 15% no custo de produgdo, e
comparando gaiolas convencionais com diferentes sistemas alternativos, esse custo relativo
aumenta em 30 a 50% (APPLEBY, 2003). Os sistemas alternativos apresentam altos niveis
de bactérias e fungos no ar ¢ maior nivel de poeira do que as gaiolas convencionais ¢
enriquecidas (RODENBURG et al., 2005). Essa questdo compromete tanto o bem-estar
e saude das aves quanto a seguranca alimentar do homem, visto que a alta contaminacao
da casca dos ovos postos no chdo os tornam proibitivos ao consumo humano (DE REU et
al., 2006). Ainda o maior tamanho do grupo afeta o comportamento de bicada das penas e
aumenta a incidéncia de canibalismo (JENDRAL, 2004).

Avicultura de corte

Na avicultura de corte, os problemas de bem-estar estdo relacionados a saude das
aves, que ¢ diretamente influenciada pela densidade de alojamento, ambiéncia e manejo.

O aumento na densidade de alojamento reduz o custo fixo da produgao de frangos,
porém também reduz o desempenho, pois a alta densidade geralmente esta associada a
fatores como: alta temperatura no galpao; reduzido fluxo de ar prejudicando a dissipagdo
do calor corporal dos frangos; baixa qualidade do ar (maiores niveis de amoénia e CO,);
piora na qualidade da cama; e numero inadequado de equipamentos por ave (FEDDES
et al., 2002). O resultado da associagdo destes fatores ¢ uma baixa taxa de crescimento
(aumento de refugagem), piora na conversao alimentar, aumento na mortalidade, maior
incidéncia de problemas de perna e reducao na qualidade da carcaca (calo no peito e
arranhoes).

As pesquisas tém demonstrado que somente a limitacdo do espaco por ave ndo
promove melhoria no desempenho e no bem-estar dos frangos (JONES et al., 2005). A
qualidade do ambiente tem se tornado cada vez mais relevante, e fatores como ventilagdo e
umidade, que interferem diretamente na qualidade do ar e da cama, devem ser controlados
durante todo o periodo de criagdo até a idade de abate (ESTEVEZ, 2007).

No periodo pré-abate, as praticas de manejo sdo consideradas prejudiciais ao bem-
estar dos frangos. E nesta etapa, compreendida entre a apanha e a entrega dos frangos
na plataforma do abatedouro, que ocorrem 90% das contusdes observadas pelo servigo
de inspec¢do sanitaria. A maior parte destas lesdes acontece porque além de fisicamente
exaustivas, as tarefas de apanhar e carregar frangos sdo geralmente feitas por pessoal
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sem treinamento e sob condi¢des desagradaveis dentro do galpao. Além do conhecimento
técnico especifico do manejo pré-abate, ¢ necessario que a equipe encarregada destas
tarefas tenha um suporte do pessoal da area de recursos humanos no sentido de motiva-los,
e conseqiientemente garantir o bem-estar das aves durante o manuseio. Ja que a qualidade
da carcaca depende da operagdo que antecede o abate, 0 manejo dos frangos no periodo
pré-abate deve ser monitorado para identificar os fatores que comprometem a qualidade
da carne e o bem-estar das aves.

CONSIDERACOES FINAIS

Melhorar o bem-estar das aves de produgdo € uma meta para os préximos anos, ja
que ¢ crescente a demanda pelos produtos de origem animal produzidos sem agredirem o
meio-ambiente ou o animal.

A discussdo deste assunto deixa algumas questdes para refletir. Como avaliar e
medir cientificamente os indicadores do bem-estar das poedeiras e dos frangos de corte?
Como utilizar estes indicadores para promover mudangas no sistema de produgdo que
interfiram positivamente no bem-estar das aves? Uma vez que a melhoria do bem-estar
das aves estd freqiientemente associada ao aumento do custo de produgdo, serd que o
consumidor esta disposto a pagar por esses custos?

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDERSON, K.E., DAVIS, G.S., JENKINS, PK., CARROL, A.S. Effects of bird age,
density, and molt on behavioral profiles of two commercial layer strains in cages. Poultry
Science, v. 83, p. 15-23, 2004.

APPLEBY, M.C. The European Union ban on conventional cages for laying hens: history
and prospects. Journal of Applied Animal Welfare Science, v. 6, n. 2, p. 103-121, 2003.

CHENG, H. Morphopathological changes and pain in beak trimmed laying hens. World’s
Poultry Science Journal, v. 62, p. 41-52, 2006.

CRESPO, R. E SHIVAPRASAD, H.L. Developmental, metabolic and other noninfectious
disorders, cap. 31, 2003, Iowa. Diseases of Poultry: lowa State Press, 11 ed, p. 1055-
1056, 2003.

DAVIS, G.S.; ANDERSON, K.E.; JONES, D.R. The effects of different beak trimming
techniques on plasma corticosterone and performance criteria in single comb white
Leghorn hens. Poultry Science, v. 83, p. 1624-1628, 2004.

DE REU, K., GRIJSPEERDT, K., HEYNDRICKX, M., UYTTENDALE, M.,
DEBEVERE, J., HERMAN, L. Bacterial shell contamination in the egg collection chains

of different housing systems for laying hens. British Poultry Science, v. 47, p. 163-172,
2006.

ESTEVEZ, 1. Density allowances for broilers: where to set the limits. Poultry Science,
v. 86, p.1265-1272, 2007.

FEDDES, J.J.R.; EMMANUEL, E.J.; ZUIDHOF, M.J. Broiler performance, bodyweight
variance, feed and water intake, and carcass quality at different stocking densities. Poultry
Science, v. 81, p.774-779, 2002.

Sistema CFMV/CRMVs - Comissdo de Etica, Bioética e Bem-Estar Animal e Comissdo de Biotecnologia e Biosseguranga



Anais do I Congresso Brasileiro de Bioética ¢ Bem-Estar Animal e
I Seminario Nacional de Biosseguranca e Biotecnologia Animal 59

GENTLE, M.J.; HUGHES, B.O.; FOX, A.; WADDINGTON, D. Behavioural and
anatomical consequences of two beak trimming methods in 1- and 10-d-old domestic
chicks. British Poultry Science, v. 38, p. 453-463, 1997.

GYARYAHU, G.; ROBINZON, B.; SNAPIR, N. The effect of environmental enrichment on
egg-layers: five years of research. Poultry Science, v. 77 (Suplementol), p. 1842, 1998.

HESTER, P.Y. Impact of science and management on the welfare of egg laying strains of
hens. Poultry Science, v. 84, p. 687-696, 2005.

HESTER, P.Y.; SHEA-MOORE, M. Beak trimming egg-laying strains of chickens.
World’s Poultry Science Journal, v. 59, p. 458-474, 2003.

JALAL, M.A., SCHEIDELER, S.E., MARX, D. Effect of bird cage space and dietary
metabolizable energy level on production parameters in laying hens. Poultry Science, v.
85, p. 306-311, 2006.

JENDRAL, M. Alternative layer hen housing in Europe. Alberta Egg Producers and
Alberta Farm Animal Care Association, 10 p., 2005.

JONES, T.A.; DONNELY, C.A.; DAWKINS, M.S. Environmental and management
factors affecting the welfare of chickens on commercial farms in the United Kingdom
and denmark stocked at five densities. Poultry Science, v. 84, p. 1155-1165, 2005.

MAZZUCO, H. Bem-estar na avicultura de postura comercial: sob a dtica cientifica.
Avicultura Industrial, n. 01, p. 18-25, 2006.

PAIXAO, R.L. E possivel garantir bem-estar aos animais de produgio? Revista Conselho
Federal de Medicina Veterinaria, n. 36, p. 66-73, 2005

RODENBURG, T.B., TUYTTENS, F.A.M., SONCK, B., DE REU, K., HERMAN, L.,
ZOONS, J. Welfare, health, and hygiene of laying hens housed in furnished cages and in
alternative housing systems. Journal of Applied Animal Welfare Science, v. §, n. 3, p.
211-226, 2005.

RODENBURG, T.B.; BUITENHUIS, A.J.; ASK, B.; UTDEHAAG, K.A.; KOENE, P;
VAN DER POEL,J.J.; BOVENHUIS, H. Heritability of feather pecking and open-field
response of laying hens at two different ages. Poultry Science, v. 82, p. 861-867, 2003.

SU, G.; KJAER, J.B.; SORENSEN, P. Variance components and selection response for
feather-pecking behavior in laying hens. Poultry Science, v. 84, p. 14-21, 2005.

VITS, A., WETZENBURGER, D., HAMANN, H. DISTL, O. Production, egg quality,
bone strength, claw length, and keel bone deformities of laying hens housed in furnished
cages with different group sizes. Poultry Science, v. 84, p. 1551-1519, 2005.

WEBSTER, A.B. Welfare implications of avian osteoporosis. Poultry Science, v. 83, p.
184-192, 2004.

WHITEHEAD, C.C., FLEMING, R.H. Osteoporosis in cage layers. Poultry Science, v.
79, p. 1033-1041, 2000

Sistema CFMV/CRMVs - Comissdo de Etica, Bioética ¢ Bem-Estar Animal e Comissio de Biotecnologia e Biosseguranga



Anais do I Congresso Brasileiro de Bioética ¢ Bem-Estar Animal e
60 I Seminario Nacional de Biosseguranca e Biotecnologia Animal

INDICADORES DE BEM-ESTAR EM ANIMAIS DE PRODUCAO
Xavier Manteca VILANOVA !’

El bienestar de los animales debe medirse utilizando siempre una combinacién de
indicadores (un indicador es una medida sencilla que refleja un problema complejo, en
este caso, un aspecto del bienestar de los animales). Los indicadores seleccionados deben
aportar informacion acerca de los diferentes aspectos del bienestar animal y deben incluir,
por lo tanto, no sélo la salud de los animales sino también su estado emocional, que a
menudo se refleja en su comportamiento. La propuesta realizada recientemente por los
investigadores del proyecto “Welfare Quality” sugiere que deben considerarse los cuatro
criterios siguientes:

1. Alimentacién

2. Alojamiento

3. Salud

4. Comportamiento y emociones

A su vez, estos cuatro criterios pueden subdividirse en varios subcriterios. Asi,
el criterio “alimentacion” incluiria la ausencia de hambre y sed prolongadas; el criterio
“alojamiento”, la comodidad durante el descanso, el confort térmico y la facilidad de
movimiento; el criterio “salud”, la ausencia de lesiones y enfermedades, asi como de dolor
causado por practicas de manejo tales como la castracion, el corte de cola, el descornado,
etc., y, finalmente, el criterio “comportamiento y emociones” incluiria la expresion del
comportamiento social y de otros comportamientos, una buena relacion entre los animales
y sus cuidadores y la ausencia de miedo en los animales.

De forma general, los indicadores que se utilizan para valorar el bienestar pueden
estar basados en el animal o en el ambiente. A titulo de ejemplo, el porcentaje de vacas
cojas en una explotacion es un parametro basado en el animal, mientras que el tamafio y
disefio de los cubiculos en una explotacion de vacas de leche seria un pardmetro basado
en el ambiente. Aunque los indicadores basados en el ambiente son a menudo mas faciles
de medir, la mayoria de investigadores consideran que los indicadores basados en el
animal aportan informacion mas relevante sobre el bienestar y ademas tienen la ventaja
de que pueden usarse en cualquier explotacion, independientemente de cual sea el sistema
de alojamiento y manejo. Esto no significa, sin embargo, que unicamente deban usarse
indicadores basados en el animal, puesto que los indicadores basados en el ambiente
son necesarios para decidir cudles son las estrategias de mejora mds adecuadas y en
algunos casos pueden resultar mdas practicos que los indicadores basados en el animal.
Finalmente, es importante recordar que los indicadores escogidos deben ser validos (es
decir, deben medir realmente lo que pretendemos medir), fiables (deben proporcionar
medidas repetibles) y practicos.

Los indicadores basados en el animal pueden agruparse en cuatro categorias:
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1. Indicadores fisioldgicos.

2. Indicadores de comportamiento.

3. Indicadores relacionados con la salud de los animales.
4. Indicadores relacionados con la produccion.

Indicadores fisioldgicos

Losprincipalesindicadores fisiologicos estanrelacionados con larespuesta de estrés
y con la respuesta de fase aguda. La respuesta de estrés se desencadena en situaciones que
el animal percibe como una amenaza y se inicia con un aumento en la secrecion de CRH,
que es una hormona producida por el hipotdlamo. Ademas de otras muchas acciones,
la CRH actiia estimulando la liberacion de hormona adrenocorticotropa (ACTH) por
parte de la adenohipofisis. A su vez, la ACTH estimula la secrecion de glucocorticoides
—especialmente el cortisol en el caso de los mamiferos domésticos- por parte de la corteza
adrenal. La concentracion de cortisol o de sus metabolitos en plasma, saliva, orina o heces
es uno de los indicadores mas frecuentemente utilizados para medir el bienestar de los
animales. Debe tenerse en cuenta, sin embargo, que la concentracion de cortisol aumenta
también en situaciones que dificilmente pueden considerarse desagradables, por lo que
los cambios en la concentracion de cortisol deben interpretarse con prudencia y teniendo
en cuenta otros indicadores. Ademas, es importante recordar que la concentracion de
cortisol muestra una amplia variabilidad entre individuos y a menudo esta sujeta a un
ritmo circadiano. Finalmente, en el caso del cortisol plasmatico, la propia obtencion de la
muestra de sangre puede alterar su concentracion. Por todas estas razones, la utilizacion
de indicadores fisiologicos relacionados con la respuesta de estrés no resulta practica para
medir el bienestar de los animales en situaciones de campo.

Las proteinas de fase aguda son proteinas sintetizadas por los hepatocitos y
cuya concentracion varia en respuesta al dafio tisular o a una respuesta inflamatoria. Las
proteinas de fase aguda tienen la ventaja de que presentan una menor variabilidad entre
individuos que el cortisol. Sin embargo, en general s6lo resultan ttiles como indicadores
de un problema de bienestar que cause inflamacién o dafio tisular.

Indicadores de comportamiento

Dos de los principales indicadores de comportamiento son las estereotipias y las
conductas redirigidas. Las estereotipias se han definido tradicionalmente como conductas
repetitivas, invariables y sin funcion aparente. Las estereotipias no se han descrito nunca
en animales en libertad y suelen aparecer en ambientes poco adecuados para el bienestar
de los animales. Ademas, las estereotipias tienen frecuentemente efectos adversos sobre
la salud y la productividad de los animales que las muestran; por lo tanto, son indicadores
importantes de falta de bienestar.

Las conductas redirigidas son conductas propias de la especie pero dirigidas hacia
un estimulo distinto del habitual. Algunas de las principales conductas redirigidas en
animales de produccidn son la caudofagia del cerdo, el picaje de las gallinas y, en el caso de
los terneros, la conducta consistente en chupar diferentes partes del cuerpo de otro ternero
como si el animal estuviera mamando. Las conductas redirigidas son también indicadores
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utiles de bienestar, especialmente en aquellos casos en que la conducta redirigida causa
lesiones a otros animales.

Otros cambios de conducta que tienen interés como indicadores de bienestar son
la disminucién en el consumo de alimento, la inhibicidén de la conducta de rumia, la
agresividad excesiva y la apatia.

Indicadores relacionados con la salud de los animales

La salud es una parte importante del bienestar. Las enfermedades multifactoriales
tales como las cojeras, las enfermedades respiratorias o las diarreas postdestete son
indicadores especialmente ttiles de falta de bienestar. Igualmente importantes son la
mortalidad y las lesiones causadas por el manejo, el ambiente fisico o las peleas con otros
animales.

Indicadores relacionados con la produccion

Una disminucion de la produccion debe considerarse un indicador de falta de
bienestar. Sin embargo, es importante tener en cuenta que una produccion satisfactoria no
implica necesariamente que el bienestar sea adecuado. Esto es debido, en primer lugar, a
que las especies de abasto han sido seleccionadas para mantener una produccion elevada
incluso en condiciones suboptimas desde el punto de vista de su bienestar. Ademas, la
valoracion de la produccion suele tener en cuenta los valores promedio de la explotacion,
mientras que el estudio del bienestar debe hacerse considerando cada animal de forma
individual. La variabilidad entre animales en los parametros productivos puede ser
también un indicador util de bienestar.

En la ponencia se discutiran todos estos indicadores y se presentaran varios
ejemplos de como pueden combinarse para valorar el bienestar de los animales.
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ETICA E BEM-ESTAR EM ANIMAIS SILVESTRES
PRIMATAS

Maria Adélia Borstelmann de OLIVEIRA '8

Somos primatas e, tradicionalmente, costumamos aplicar os preceitos éticos
exclusivamente ao Homo sapiens, Gnica espécie de primata humano vivente na atualidade.
Porém, sendo brasileiros somos inapelavelmente “guardides” da mais rica, diversificada
e ameacada fauna de primatas ndo-humanos de todo planeta. O Brasil ¢ detentor de um
hotspot primatologico - altos niveis de riqueza e de ameaca. A lista de espécies da fauna
brasileira ameacada de extin¢do, atualizada em 22 de maio de 2003, nos revela esta triste
realidade. Novas espécies tem sido descritas e redescobertas pela comunidade cientifica
e das 103 espécies reconhecidas pelo Centro de Protecdo aos Primatas Brasileiros do
IBAMA, 26 estdo incluidas na lista. Nenhuma ordem da classe Mammalia esta tdo
bem representada nesta lista. A situacdo dos primatas nativos mantidos nos sistemas
de cativeiros registrados e daqueles que chegam aos centros de triagem do IBAMA, ¢
precaria no que concerne ao estado de conservacdo, a saide e ao bem-estar. H4 dados
oficiais irrefutdveis. No entanto, primatas de vida livre, dentro ou fora de sua area de
distribuicdo endémica, também “padecem” de um padrdo é€tico inaceitdvel. Apesar
de terem desenvolvido habilidades para suportar as pressdes inerentes do processo de
urbanizagdo e fragmentacgdo de seus ambientes e, ao seu modo, conviverem conosco, estes
primatas ndo-humanos estdo sujeitos a condi¢des indignas, em parte, devido ao descaso
com que tratamos os ambientes em que vivemos. Jane Goodall, uma das mais ilustres
primatélogas da comunidade cientifica, considera-se como um ativista pelo direito animal
e ¢ fundadora e presidente atual da organizacdo “Advocates for Animals”, cuja campanha
¢ contra o uso de animais em pesquisa médica, zoologicos, fazendas de criagao e esporte.
Uma de suas lutas mais controversas visa estender aos outros antropoides (chimpanzés,
bonobos, urangotangos e gorilas) o que estabelece a Carta dos Direitos Humanos da
ONU. Atitudes menos ousadas e eficientes poderiam melhorar sobremaneira a situagao
dos primatas, particularmente os que vivem nas areas urbanizadas. Muitas geracdes de
estagiarios do Laboratério de Ecofisiologia e Comportamento Animal — LECA e do
Laboratorio de Mamiferos - LABOMAM foram treinados nas técnicas e coletaram dados
longitudinais sobre varios aspectos da ecologia, do comportamento, da conservagao e do
manejo das populacdes de Callithrix jacchus que vivem no campus central da UFRPE e no
zoologico de Dois Irmaos, na cidade do Recife. Todos estes observadores, sem excecao,
jé se depararam com sagiiis mortos ou feridos por acidentes com animais domésticos — na
Rural, particularmente os gatos, atropelados pelos veiculos que trafegam tanto pelas vias
de acesso asfaltadas como pela trans-rural, e principalmente com sagiiis com queimaduras
graves que provocavam a perda de membros ou, mesmo, elotrocutados devido a avarias
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na fiacdo elétrica ou instalagcdes de transformadores potentes. Além desses problemas,
outras razdes como a destruicdo dos locais de pernoite por mutilagdes nas arvores, € a
auséncia de placas sinalizadoras e cal¢adas seguras para pedestres nas vias de acesso
a UFRPE, que colocava em risco também o observador, dificultam o andamento da
pesquisa. Mais recentemente, a area entre o Departamento de Zootecnia da UFRPE e
um braco do Rio Capibaribe, estd servindo de campo de experimentacdo para um novo
projeto do LECA/LABOMAM, “Reintrodu¢do de sagiiis extraviados e repatriados em
seus habitates de origem”, juntamente com o CETAS. Os Centros de Triagem de Animais
Silvestres tém a finalidade de recepcionar, triar e tratar os animais silvestres resgatados
ou apreendidos pelos 6rgdos fiscalizadores, assim como eventualmente, receber animais
silvestres de particulares que os estavam mantendo em cativeiro doméstico de forma
irregular, como animais de estimac¢do. No caso de Pernambuco o Centro ¢ gerenciado
pelo proprio Instituto Chico Mendes. O destino dos animais apreendidos, desde que
ndo estejam na lista oficial das espécies ameacgadas de extingdo, ¢ preferencialmente,
zooldgicos, criadouros registrados no IBAMA, e centros de pesquisa. Solturas sdo,
sempre que possivel, vinculadas a programas especificos de manejo para as diferentes
espécies. A estrutura do CETAS da geréncia de Pernambuco, com sede no Recife ndo
comporta a manuten¢ao de animais a longo prazo, em conseqiiéncia da grande demanda
e do reduzido quadro de funcionarios. Nao sendo da competéncia de um CETAS manter
animais indefinidamente, ¢ sim dar destino adequado aos animais dependendo de sua
situagdo, ja que ndo se pode realizar a soltura de individuos de cativeiro, sem que antes se
tenha realizado um trabalho de reabilitagdo. Ha cerca de 4 meses residiam 16 individuos
de sagiii-do-nordeste, Callithrix jacchus no CETAS do Recife. Um grupo social formado
por 5 animais (2 machos adultos, uma fémea adulta e 2 jovens) foi reabilitado, treinado,
solto e esta sendo monitorado na Zootecnia, como experimento piloto. A idéia do projeto
foi a de criar e testar um protocolo tao flexivel quanto a estrutura social dos sagiiis, para
direcionar futuras solturas, visando os possiveis repatriados da Reserva Bioldgica de Pogo
das Antas, Rio de Janeiro e de outros locais.
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ETICA E BEM-ESTAR EM ANIMAIS SILVESTRES

UNIDADES DE CONSERVACAO

Jean Carlos Ramos SILVA "
Daniel Barreto de SIQUEIRA 20
Maria Fernanda Vianna MARVULO *!

O Brasil ¢ o pais de maior biodiversidade do Planeta sendo o primeiro signatario
da Convengao sobre a Diversidade Biologica (CDB) no mundo. Os biomas e ecossistemas
brasileiros estdo sofrendo com os impactos ambientais provocados principalmente pelas
acoes antropicas (CERQUEIRA et al., 2005). Eles sao representados por Amazonia, Mata
Atlantica, Cerrado, Caatinga, Pantanal, Campos Sulinos e Costeiros (mares, estuarios,
ilhas, manguezais, restingas, dunas, praias, falésias, costoes rochosos e recifes de corais)
(IBAMA, 2008).

Neste resumo sugere-se a classificagdo das a¢des antropicas em indiretas e diretas.
As indiretas referem-se as agdes gerais tais como desmatamento, poluicdo, queimadas e
comércio extrativista. Ja a a¢do direta pode ser representada pela a¢ao nos individuos tais
como caca, trafico e captura para criagdo em cativeiro. Neste contexto, pretende-se incitar
uma discussdo sobre a promog¢ao do bem-estar dos animais silvestres na conservagao “in
situ” e “ex situ”.

Fragmentacdo do Meio Ambiente: Florestas, Mares e Oceanos

O processo de fragmentagdo do ambiente existe naturalmente, mas tem sido
intensificado pela acdo humana. E considerando a fragmentacdo como a alteragdo de
habitats, o resultado deste processo ¢ a criagdo, em grande escala, de habitats ruins, ou
negativos, para um grande numero de espécies (CERQUEIRA et al., 2005).

As florestas e oceanos também sofrem conseqiiéncias danosas da acdo humana.
Segundo Harrison et al. (1988) existem trés principais categorias de mudangas que tém se
tornado freqiientes nas florestas do mundo:

1. A reducdo na area total da floresta;

2. A conversao de florestas, naturalmente estruturadas, em plantagdoes e
monoculturas e;

3. A fragmentagdo progressiva de remanescentes de florestas naturais em
pequenas manchas, isoladas por plantacdes ou pelo desenvolvimento agricola, industrial
ou urbano.

Jano caso dos oceanos, mares e praias também sofrem diretamente com a polui¢ao
das aguas por contaminagdo de esgotos e produtos quimicos. Alguns protozodrios
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patogénicos como Giardia, Cryptosporidium e Toxoplasma estao sendo carreado por fezes
de humanos, animais de estimag¢ado e de produgao para estudrios e praias podendo infectar
peixes e outros animais marinhos resultando em morbidade e mortalidade em algumas
populacdes (FAYER et al., 2004). O aquecimento global também causa desequilibrio
ecologico em recifes de corais pelo aumento da temperatura da agua. Isto foi visto
principalmente na Australia. A d4gua doce também sofre com as agdes antropicas com
assoreamento, poluicdo de mananciais, acimulo de lixos, dejetos e residuos de criagdes
de animais domésticos, pesticidas e herbicidas.

Em termos gerais no Brasil diversas causas antropicas estdo relacionadas na
fragmentacdo de ecossistemas entre as quais: atividades socioecondmicas pelos europeus,
estrangeiros e brasileiros desde a época da colonizagdo até os dias atuais; processos
migratorios, adensamento e aumento populacional; estrutura fundiaria e uso da terra;
agricultura; extrativismo vegetal e silvicultura e pecuaria; pesca e aqiliicultura; impacto
das obras de saneamento ambiental no processo de fragmentacdo e a introducdo de
espécies invasoras pelo homem (FISZON et al., 2005).

Unidades de Conservagao

Com o crescimento populacional humano e a expansdo das atividades
agropecuarias, o desaparecimento das areas florestais ja se tornou um fato. Em quase
todos os paises da Terra, as areas ndo protegidas estdo sendo rapidamente convertidas
para uso humano (VAN SCHAIK e RIJKSEN, 2002). Os esfor¢os para conservar a
biodiversidade enfrentam dois desafios principais. Primeiro, existe a necessidade de
destinar mais areas para a protecao da biodiversidade, e segundo, essas terras dedicadas
a conservacao precisam ser adequadamente protegidas (TERBORGH e VAN SCHAIK,
2002).

Neste sentido, o estabelecimento de Unidades de Conservagdao (UCs) ocorreu
como estratégia para conservar os recursos bioldgicos que ainda dispomos. No Brasil,
esta iniciativa alcangou relativo sucesso uma vez que apenas 8,0% do territério nacional
estdo protegidos por Unidades de Conservagio (BRITO, 2000; PADUA, 2002).
Segundo Sistema Nacional de Unidades de Conservagdao — SNUC (2000) as categorias
de UCs incluem: reserva bioldgica; parque nacional; monumento natural; refugio de
vida silvestre; area de protecdo ambiental; drea de relevante interesse ecoldgico; floresta
nacional; reserva extrativista; reserva de fauna; Reserva de Desenvolvimento Sustentavel;
e Reserva Particular do Patrimonio Natural. Segundo as Resolucdes n° 011 de 03.12.1987
en® 012 de 14.12.88 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA compdem
também as UCs as seguintes categorias: horto florestal, jardim botanico, jardim zooldgico
e reserva ecologica.

Vale considerar que a criagdo de UCs se faz importante, pois ao se definir
uma area a ser protegida, s3o observadas suas caracteristicas naturais e estabelecidos
os principais objetivos de conservagdo e o grau de restri¢cdo a intervengdo antropica.
Estratégia importante para conservacao e bem-estar das espécies silvestres.

Bem-Estar Animal para Conservacao “In Situ”

Os animais silvestres fazem parte da natureza e do delicado equilibrio ecologico,
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e devem permanecer em seus respectivos habitats. A pressdo antropica tem provocado
um processo continuo de degradacdo de areas protegidas. Dentre as conseqiiéncias do
desequilibrio ambiental, espécimes selvagens tendem a sair de seus territorios naturais,
podendo trazer sérios prejuizos a agricultura e pecuaria e a satide ambiental.

Um forte exemplo € o declinio da populacdo de mamiferos carnivoros silvestres
que tem como uma das suas causas o conflito entre esses predadores e os proprietarios
rurais. Os carnivoros exigem grande quantidade de alimento e areas de vida, mas com
a continua redu¢do de habitats por meio do desmatamento e da caga predatdria, dentre
outros, sofrem com a escassez de presas e de abrigos naturais, for¢ando-o a procurar
alimento fora dos remanescentes florestais, o que pode resultar em ataques a criagdes
domésticas. A perda financeira decorrente destes ataques leva produtores a perseguir e
matar os predadores, piorando ainda mais o estado critico de conservagdo destes animais
(CRAWSHAW, 2003).

Embora as areas protegidas sejam necessarias, em muitos casos elas ndo sdo
suficientes para manter espécies que necessitam de areas extensas ou para abrigar processos
ecoldgicos e evolutivos abrangentes. Para abranger essas demandas, uma abordagem que
considere essas exigéncias deve incluir os corredores da biodiversidade (ecologicos), para
promover a conectividade tanto das areas protegidas quanto das paisagens circunvizinhas,
visando garantir a sobrevivéncia do maior nimero de espécie de uma determinada regiao
(GALINDO-LEAL e CAMARA, 2005).

O desafio que resta a todos ¢ reverter, sem demora, o processo de devastacao e
encontrar formas de acelerar a recuperagdo de areas degradadas e expandir a cobertura
florestal, contribuindo assim, para a prote¢do dos remanescentes e, conseqiientemente, da
fauna silvestre.

Bem-Estar Animal para Conservacao “Ex Situ”

A manutengdo de animais selvagens em cativeiro, como parques zoologicos,
pode constituir uma importante ferramenta para a conservagao das espécies, porém este
ambiente pode comprometer o bem-estar dos animais por diferir do ambiente natural. O
recinto deve proporcionar aos animais uma qualidade de vida semelhante a do seu habitat
natural (KLEIMAN et al., 1996).

Para o bem-estar animal, alguns requerimentos para o manejo correto devem
ser considerados, tais como o fornecimento de uma dieta balanceada e agua ad libitum,
verificagdo freqiiente da temperatura ambiental, umidade, ilumina¢do e auséncia de
barulho. Com base em consideracdes ecologicas, deve-se analisar arelagdo presa/predador,
arquitetura espacial, relagdo com os co-especificos (espago social, superpopulagao,
isolamento), presenga de ninhos, dentre outros (RIVERA, 2002). Deve possuir jardins e
areas de vegetacdo, pois as plantas possibilitam pontos de fuga, criam um ambiente mais
agradavel para o animal. Para maiores informagdes acerca de técnicas de enriquecimento
ambiental para cada grupo de animal selvagem pode-se encontrar em CUBAS et al.
(2000).

A realizagdo de estudos com o objetivo de se verificar o bem-estar de animais
em cativeiro, além de ser uma atividade de fundamental importancia para os individuos
cativos, também amplia o conhecimento sobre as espécies, seu comportamento e relagdes
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com o meio (KLEIMAN et al., 1996). Atividades de enriquecimento ambiental sdo bons
exemplos de promocao de bem-estar animal para animais em cativeiro, pois, sua aplica¢ao
propicia aos animais oportunidades de manter suas habilidades motoras, comportamento
exploratdrio e predatdrio e outros comportamentos mais proximos do natural e, como
conseqiiéncia, aumenta o seu bem-estar psiquico e fisioldgico, permitindo também
melhorias nas condi¢des de saude (CUBAS et al., 2006).
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ETICA E BEM-ESTAR EM ANIMAIS SILVESTRES
A EMERGENCIA DA BIOETICA: SIMBIOSE OU MORTE !
Marcelo PELIZOLLI

Estarcientedas grandesmudangashistorico-culturaisdenosso tempo étarefaurgente
da sociedade organizada. A mais importante tarefa social da ciéncia e das humanidades
hoje sdo os desafios da Etica, o sentido de nossas agdes, as novas possibilidades diante
dos rumos ditos inevitaveis da sociedade de consumo no capitalismo. E devido as suas
intervencdes econdmicas catastroficas e imprevisiveis enfrentadas hoje que a tradicional
Moral da lugar aos poucos a “bioética”, em vista dos dilemas socioambientais dantes
impensaveis, como o efeito estufa (aquecimento global) e a crise da satde das populagdes.
Por que defender os seres ndo-humanos ? Por que deixar de intervir na esséncia humana,
psicologica e biologica, genética, para transforma-la ? Por que ndo levar a manipulacao
atomica a todas as suas possibilidades ? Por que nao desenvolver a industria com todos
os meios do progresso material ilimitado ? Nao somos nds deuses na terra a ser dominada
? Por acaso a medicina tecnoldgica ndo ird curar todas as doencas ? Sdo perguntas,
hoje, obsoletas e ingénuas, além de perigosas, pois reveladoras de um tempo de crenga
positivista ou cega no progresso. Contudo, continuam a ecoar em discursos politicos e
oficiais, pregando “crescer a todo custo”. Com altissimo custo ! E ai que se avolumam os
alertas éticos, ecologicos, dentro da Bioética. Por que a voracidade no consumo de tudo ?
Estamos numa encruzilhada: ou criamos maior simbiose - unido com as leis da Natureza
- ou teremos sofrimento ainda maior da espécie humana.

O novo paradigma - padrdo de olhar e valores - sera agora a Bioética. Nao apenas
como mais uma moda. Ele evoca um movimento social e de consciéncia diante dos
franksteins produzidos pela tecnociéncia, diante dos efeitos biologicos e psiquicos da
tecnologia, diante das intervengdes antropicas fragmentarias, com grande efeito colateral,
noambiente complexo e dealta interdependénciachamado de Natureza (natural, construida,
corporal e inter-humana), diante da resposta da natureza tornada “praga”, doencas, efeito
estufa, seca, contaminagdo, iatrogenia e uma gama de reagdes frutos da artificialidade
rapida do “progresso” , em seus aspectos obscuros. Que novos efeitos esperar ?

A Bioética como novo paradigma, o da era ecoldgica, no sentido que ja o mentor
(Potter) do termo queria dar: “ética da Vida, unido do homem com a ecosfera”, evoca o
movimento do espirito de um tempo, que tem nas maos o destino da geragdo atual e futura.
Nao se trata apenas de tom apocaliptico, mas de compreensdo profunda do poder retido
nas maos de alguns senhores do destino apoiados por massas fascinadas. A economia de
mercado pautada na nogao de progresso material ilimitado e de intervengao humana sem
pudores pde-se hoje como este fascinio, pregado como tnico modo civilizatério, como
futurismo tecnocratico, onde todos, por fim, reencontrar-se-iam com seu sentido projetado
dentro de um programa de computador que os guiam: a verdadeira Matrix disseminada, a
nova mente mecanica que ndo precisa pensar, protestar ou sofrer por amor.
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Por outro lado, surge a questao dos Direitos humanos, surge o habitar sustentavel
na Etica ambiental (“ecologia”), surge a afirmacio do feminino e da mulher, quica
outro modo de pensar o civilizar-acolher humano; surgem os movimentos alternativos,
0os movimentos sociais engajados, culturas locais, a arte contemporinea arrebenta
os padrdes positivistas, a psicanalise deflora o Desejo e o Inconsciente para além das
identidades maquinicas, a humanidade comeca a gritar: um outro mundo é possivel!
Sim, bioética como novo paradigma nada mais ¢ do que o apontamento de um novo
tempo, de reconhecimento de rumos tortos, interesseiros, dilapidagdo do ambiente
natural e construido, de ameaca a esséncia humana pela via cultural, mas também pela
via genética. Nao ¢ mais cabivel tomar o ser humano por meio e mero uso em vez de fim
e dignidade sagrada. Brincar de Deus tem produzido um apartheid social e ambiental
sem precedentes, bem como impactos socioambientais sentidos por nos a cada dia, em
nossa precaria saude, em nossa qualidade de vida. Ser humano ¢ ousar sim, avangar,
progredir, crescer; ndo obstante, para onde e para qué ? Para ser feliz... Tecnologia para
ser feliz ? Pilulas da felicidade ? Comumente, quem ¢ feliz vive com amor ou sabe amar, e
lutar. Por conseguinte, progresso, verdadeiro, ¢ amar, amizade, felicidade, solidariedade,
usufruto da natureza equilibrada, alimentagdo adequada, vida sem estresse, ser humano
respeitado, aceitacdo do outro, medicina promotora da satde e ndo a industria da doenga,
nao a engenharia de 6rgaos nem a aplicagdo de técnicas fragmentarias.

Como nossas institui¢des sociais, mormente a Saude e a urbanidade, tém priorizado
tais fins humanos ? Que impacto tem em nossa consciéncia a precariedade dada nas
doengas da pobreza, e mais, das grandes doencas causadas pela rigueza, ou acumulagdo
dela ? Quais os direitos das geracdes futuras ? Somos maquinas nas maos de médicos-
mecanicos ou seres afetivos-simbolicos culturais ? Somos passiveis de melhoramento
genético ou ¢ melhor investir mais no progresso humano-pessoal ? Somos controlaveis
por drogas ou quem sabe precisamos mais € ser amados e incluidos ? Nossos filhos podem
ser cobaias? Alguém tem direito a nos fazer de cobaias para novas drogas e alimentos?
Nossos fetos podem ter apenas fungdo de produzir tecidos ou pecgas ? Devemos engolir
transgénicos e aditivos “guela abaixo” ? Qual o impacto econdomico, ambiental e social
disso tudo ?

Contra os “Frankensteins’: a Bioética

Nas ultimas décadas, as nossas cidades, o estilo de vida, o consumo e a forma de se
relacionar com as coisas e a vida mudou dramaticamente. A tecnociéncia criou um fascinio
por coisas novas que se podem usar e abusar. Veio uma avalanche de equipamentos,
aditivos quimicos (na alimentagdo: de 50 para 500, em 40 anos), celulares, eletronicos,
inseticidas, refrigerantes, pilhas, agrotoxicos, enlatados, carros, pneus (900 milhdes
por ano) pegas de todo tipo, eletrodomésticos, coisas sem fim... Enquanto um indigena
yanomami precisa de menos de 70 tipos de utensilios para toda sua vida, o homem urbano
de elite pode chegar a 7.000 ! Ao lado disso, montanhas de LIXO, polui¢do, degradagao
ecoldgica, ataques a qualidade de vida etc.

Na area da Satde e Ambiente, vemos as mudangas mais surpreendentes. Tinhamos
a questao do aborto e da eutanasia, mas agora ¢ muito mais: bebés de proveta (laboratério),
bancos de sémen de pais mortos, clonagem de animais, pesquisas com embrides € partes
dos seres vivos; o ponto alto: manipulagdo genética — alterar o cerne bioldgico do corpo,
o codigo genético de plantas e animais (incluindo o ser humano). Dai os ameacadores
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transgénicos, tecnologia de cultivos que tem pouquissimos donos no mundo, ¢ cara e
prejudica o pequeno agricultor (a economia dos paises fracos) e os cultivos tradicionais/
naturais, sem falar na saide do consumidor.

Nos anos 60, filosofos, ativistas, ecologistas, e alguns cientistas comegaram a
denunciar os efeitos negativos da técnica unida com a ciéncia, que alimenta o modelo
capitalista explorador e sua sociedade de consumo infinito, que degrada a vida humana e
natural. Eles comegaram a criar uma nova visao, sensibilidade e a¢ao, uma contracultura.
Defendem os direitos humanos, os direitos do paciente, dos animais, da natureza, dos
pobres, das mulheres oprimidas, dos fracos, e pregam um modo de vida ético, ecologico
e verdadeiramente humano. Neste contexto é que surgiu a BIOETICA, a ética da defesa
da Vida, da esséncia humana, da satde equilibrada, do modo de vida comedido e simples,
dos movimentos alternativos, tudo isso contra os abusos dos “Frankensteins”. Este é
um ser parte monstro parte homem, uma aberragdo/deformacao criada por um cientista,
numa experiéncia planejada mas inesperada. Hoje, médicos, quimicos, pesquisadores,
industriais, agentes de laboratorio e até professores criam essas criaturas quando: nos
envenenam com excesso de medicamentos, alimentos quimificados e industrializados,
aditivos artificiais, inseticidas, descartaveis, pilhas, equipamentos de todo tipo, um monte
de supérfluos, gastos de dgua e energia desmedidos, automoveis etc. E até a carne (a
pecuaria destréi as matas, o boi produz metano que ¢ um dos gases do efeito estufa —
aquecimento global — produz doengas como o cancer, cardiacas e muitas outras, ele toma
0 espago de areas que poderiam ter graos e vegetais, o boi € tratado com crueldade,
existem 190 milhdes de bois no Brasil !).

A Bioética ficou mais conhecida na area da Satde por lutar contra as experiéncias
cruéis e fatais feitas com milhares de seres humanos com as pesquisas médicas, tal como
se faz com ratos. Também pelo tratamento desumano de muitos médicos técnicos frios.
Mas na origem do termo, criado por R. Potter, €la € a critica da tecnociéncia em nome da
ética, e a busca de um mundo que respeita a Vida acima de tudo, uma ética planetaria. E
um olhar, uma consciéncia, uma sensibilidade e depois uma Acao, por vezes barulhenta,
outras silenciosa, que esta tentando fazer a humanidade caminhar para o tempo ecologico,
da defesa da natureza, dos direitos humanos, dos movimentos alternativos, medicina
natural e agroecologia, por exemplo

A Bioética, na Saude, criou centenas de Comités de Etica em Pesqulsa (CEP)
nas universidades e centros de pesquisa, que procuram controlar as pesquisas com seres
humanos para evitar abusos antiéticos. Porém, isso € um pequeno passo. O passo maior
¢ quando nos, povo, vamos atras das informagdes, e chegamos até a consciéncia critica
e a sensibilidade de ser tocado pela violéncia: a degradacdo social (riqueza X pobreza) e
ambiental (consumo e capitalismo X equilibrio e socializagdo), e entdo decidimos agir:
boicotar o antiecoldgico e o consumo degradante e as corporagdes que s6 pensam no lucro,
e optar conscientemente pelo simples, pelo menos, pelo organico, pelo ecoldgico, pela
cidadania, pelo espiritual, enfim, pela Vida em todas as suas formas. Mas, até onde vocé
consegue evitar os “frankensteins” e agir de modo (bio)ético ? Muito disso depende de
voce, pois estamos no periodo de transi¢ao do anti-ecoldgico para o olhar ou “paradigma
ecologico”.

Sdo apenas algumas questdes bioéticas, que evocam ndo apenas 0S imensos
desafios que nos esperam, mas revelam o atual espirito do tempo, de um prisma inadiavel
para a humanidade, postura de defesa socioambiental, um paradigma pautado mais na
ética do que no lucro, uma verdadeira racionalidade BIO-ETICA.
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TRANSPORTE E BEM-ESTAR ANIMAL
Carmen Beatriz Gallo STEGMAIER *
RESUMEN

El transporte es un evento inevitablemente estresante para los animales, pero
existen razones éticas, de bienestar animal, de pérdidas econdmicas en cantidad y
calidad de carne, asi como reglamentarias, que nos deben mover a realizar esfuerzos
para mejorarlo y buscar formas de mantener el estrés al minimo. En el presente trabajo
se presentan y discuten resultados de varios proyectos de investigacion en torno al
transporte animal realizados en Chile, basicamente en bovinos y ovinos, que reflejan los
principales problemas y consecuencias a nivel regional de América. Se pone énfasis en
el hecho que el transporte incluye otros manejos anexos que pueden afectar el bienestar
animal y la calidad de carne (carga, descarga, arreo) y que es un proceso que involucra a
muchas personas (productores, intermediarios, transportistas, personal de predios, ferias
y mataderos), que deben trabajar como cadena para lograr mejoras.

Palabras clave: transporte, bienestar animal, calidad de carne, rumiantes

INTRODUCCION

Los manejos relacionados con el transporte, son de los mas estresantes en la vida
de los animales; ademds de afectar su bienestar y su salud en muchos casos, pueden
provocar serio deterioro de la calidad de la carne cuande se trata de animales de abasto. La
Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE), organizacién lider a nivel mundial en el
tema de “bienestar animal” (OIE, 2004), ha elaborado recomendaciones (guidelines) para
el transporte terrestre, maritimo y via aérea de animales (OIE, 2005). Estas se caracterizan
por incluir no solo la jornada de transporte propiamente tal (el viaje), sino todos los
manejos anexos previos (periodo pre-transporte: arreo, carga, preparacion de animales)
y los posteriores (periodo post-transporte: descarga, descanso posterior, condiciones a la
llegada y otros). Otro aspecto destacable es que estos lineamientos incluyen requisitos
de capacitacion y competencia del personal que maneja los animales durante la carga,
transporte y descarga, y directamente delegan responsabilidades en cada eslabon. Las
recomendaciones de la OIE para el transporte terrestre de animales contemplan capitulos
sobre las responsabilidades especificas de cada componente del proceso de transporte,
la capacitaciéon y competencia del personal, la planificacion del viaje (incluyendo
documentacion), el periodo previo al viaje, la carga de los animales, el viaje o jornada
propiamente tal, y la descarga y reposo postdescarga.

Es muy importante considerar dentro del proceso de transporte animal todos estos
aspectos en conjunto y tratar cada jornada de viaje como parte integral de un proceso
complejo, que involucra a toda una cadena con sus distintos eslabones: productores,
intermediarios, transportistas, ferias ganaderas, plantas faenadoras y otros. Muchos de los
problemas de bienestar animal y de calidad de carne que se generan durante el transporte,
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no son causados especificamente por el viaje, sino por los otros factores previos a la carga
y posteriores a la descarga que interactian, y que incluyen tanto a los animales, como a
las estructuras dentro de las que ellos se manejan y al personal que los arrea. Esta vision
de proceso complejo debe tenerse presente al generar reglamentacion propia en cada pais,
al realizar investigacion, al educar y capacitar al personal en el tema.

RESULTADOS Y DISCUSION

Largas jornadas de transporte, sin agua ni alimento, a veces bajo condiciones
climaticas extremas, asi como tiempos de ayuno y reposo prolongados en matadero, un
manejo poco cuidadoso y muchos intermediarios, son caracteristicas frecuentemente
observadas en el ganado de abasto en muchos paises de Sudamérica (GRANDIN vy
GALLO,2007; GALLO y TADICH, 2008). Estas caracteristicas pueden tener importantes
consecuencias sobre el bienestar animal y la calidad de la carne.

En Chile, el esquema de comercializacion utilizado en general, y en especial para
el ganado bovino, las caracteristicas de produccion y de funcionamiento de las plantas
faenadoras, asi como las condiciones de manejo antes del faenamiento indican un alto
riesgo de problemas de bienestar animal y de calidad de la carne en estas etapas. Una
alta proporcion de bovinos se transporta en pie desde los centros de produccion a los de
consumo por largas distancias (MATIC, 1997); los tiempos de reposo en ayuno utilizados
en las plantas faenadoras, en general superan las 12 horas (GALLO y col, 1995); hay
una creciente deteccion de carnes afectadas por problemas debidos al estrés (pH elevado,
“corte oscuro’) y una escasa atencion al sufrimiento innecesario ocasionado a los animales
durante el arreo y la insensibilizacion (GALLO, 1994; 1997; GALLO y col, 2003 a).

Se han llevado a cabo varios proyectos de investigacion en torno a esta tematica,
financiados primero por la Direccion de Investigacion de la Universidad Austral de Chile
(DID S-90-39 y S-95-17) y luego por CONICYT (Proyectos FONDECYT N° 198062,
1010201, 7010201, 1050492) que han dado origen a numerosas publicaciones cientificas
(ver referencias) que sustentan el presente manuscrito. Novillos y corderos representativos
del tipo, peso y cobertura grasa mas frecuente en la faena nacional, fueron sometidos a
diferentes tiempos de transporte entre predio y planta faenadora de carnes (3, 6, 12 y
24 horas), densidades de carga (1m2 por 400 o por 500 kg de peso vivo) y tiempos de
espera en ayuno (3, 6, 12 y 24 horas) en los corrales de la planta faenadora previo al
sacrificio. En cada experimento se estudio el comportamiento de los animales durante el
viaje, se tomaron muestras de sangre previo y posterior a cada manejo, para determinar
cambios en las variables sanguineas relacionadas con estrés, como cortisol, glucosa,
volumen globular acumulado (hematocrito), lactato, creatinfosfoquinasa, haptoglobina.
En los mismos animales se midieron cambios de peso vivo y de la canal, se determind
la presencia de contusiones, se midié pH y color muscular a las 24 horas post-mortem
(Longissimus thoracis) con la finalidad de determinar los efectos de los tratamientos
sobre la cantidad y calidad de carne producida; también se tomaron muestras de musculo
(Longissimus thoracis) dentro de 30 minutos de sacrificados los animales, para cuantificar
glucogeno muscular.

Comparado con el transporte de corta duracion (3 y 6 horas), el transporte
prolongado (12 y 24 horas) se asoci6 a mayores pérdidas de peso vivo, altos valores de
pH muscular, baja de la luminosidad muscular y aumento de la proporcion de canales
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devaluadas por contusiones y corte oscuro (GALLO y col, 2000; 2001; 2003 b). El peso
de la canal también tendi6 a disminuir luego de las jornadas largas, en especial si se
combinaba con esperas en matadero (ayuno) también prolongadas (GALLO y col, 2003 b).
Al analizar las variables sanguineas, se observo que a mayor tiempo de transporte habia
mayor alteracion de éstas (TADICH y col, 2000; 2003) y que no habia un efecto benéfico
sobre el bienestar o de reduccion de estrés al dejar a los animales reposar en ayuno por un
tiempo prolongado en la planta faenadora de carnes (TADICH y col, 2005). También se
hicieron estudios con novillos canulados, para determinar variables sanguineas en reposo
y durante el transporte (OYARCE y COL, 2002) sin el efecto del muestreo en si. En cuanto
al comportamiento durante el viaje, los bovinos al ser transportados tienden a mantenerse
de pié al estar el camion en movimiento, usando preferentemente las orientaciones
paralelas o perpendiculares al eje mayor del camion, para mejorar la seguridad de su
balance; sin embargo, sobre las 12 horas de viaje los animales se comienzan a caer o
echar debido al cansancio por tratar de mantener el equilibrio; ello predispone a sufrir
pisotones y hematomas (GALLO y COL, 2000; 2001). En el caso de los ovinos se ha
visto que durante el transporte prolongado (48 h), ellos se echan mas y también caminan
mas si disponen de espacio para hacerlo (NAVARRO y col, 2007). Otras caracteristicas
de comportamiento que se pueden observar durante el transporte y que se relacionan con
el estrés son jadeo, vocalizacion, montas y peleas. Los cambios en el comportamiento
pueden usarse entonces para determinar el grado de bienestar o malestar de los animales
durante el transporte.

Se obtuvieron también valores basales de variables sanguineas en corderos
canulados en la vena yugular, tanto en reposo como durante el transporte (BARRIENTOS
y col, 2006) y en corderos bajo transporte comercial, muestreados por puncion de la vena
yugular (BRITO y col, 2006; TAPIAy COL, 2007) antes de ser cargados (inmediatam,ente
después del destete) y después del transporte. El estrés producido por el destete antes de
la carga, produjo cambios mas significativos que el transporte prolongado posterior para
la mayoria de las variables. Se encontrd que la haptoglobina fue un indicador estable,
que aumento por estos manejos de larga duracion (arreo y destete seguido de transporte
prolongado) y que la concentracion de betahidroxibutirato aument6 significativamente
tras 48 horas de transporte, por el ayuno prolongado.

Las situaciones de estrés, especialmente si son prolongadas, producen una baja
de defensas en el organismo, predisponiendo también a enfermedades. En terneros recién
destetados y sometidos a transporte prolongado (63 horas) se produjeron pérdidas de peso
vivode 13%, que no se recuperaron hasta 3 semanas después; los cambios en constituyentes
sanguineos manifestaron un aumento del hematocrito y proteinas (deshidratacion),
aumento de CK (dafio muscular), aumento del betahidroxibutirato (movilizacion de
reservas corporales) y de la haptoglobina, la mayoria de los cuales no se recupero sino
hasta 3 semanas después del viaje (GALLO y COL, 2007).

A partir de 2005, los estudios se han concentrado en investigar los efectos del
transporte prolongado de bovinos desde la Region de Aysén hacia la zona centro-sur de
Chile, tramo que incluye un cruce maritimo de alrededor de 24 horas, con los animales en
camiones sobre barcazas. Se ha hecho un diagnoéstico de los tiempos reales de transporte
para cada etapa (terrestre y maritima), las condiciones durante el viaje en barcaza y en
los camiones, incluyendo comportamiento de los animales (AGUAYO y GALLO, 2005;
2006). Para 96 cargas de bovinos registradas en 5 viajes de barcaza se obtuvo en promedio

Sistema CFMV/CRMVs - Comissdo de Etica, Bioética ¢ Bem-Estar Animal e Comissdo de Biotecnologia e Biosseguranga



Anais do I Congresso Brasileiro de Bioética e Bem-Estar Animal e
76 I Seminario Nacional de Biosseguranca e Biotecnologia Animal

un tiempo de viaje estimado de 39 horas y una densidad de carga de 1,05 animales/m2;
en el caso de 40 cargas registradas directamente a su llegada a matadero, el tiempo de
viaje real fue de 44 horas en promedio. La densidad de carga segtn el peso de llegada a
matadero resulto ser de 488 kg/m?, para bovinos adultos, lo que es similar a lo registrado
anteriormente por GALLO y COL (2005) para viajes terrestres de menor duracion. En el
caso de terneros (240 kg) se otorga mas espacio, cargando 339 kg/m Se concluye que para
este tipo de ruta se requiere realizar adecuaciones que permitan mejorar el bienestar de los
animales durante el transporte, tales como mayor disponibilidad de espacio, provision de
sistemas para dar agua de bebida y comida, y/o estaciones de descanso. Las condiciones
durante cada viaje son muy variables y dependen ademas de las condiciones climaticas de
cada travesia y de las condiciones ambientales dentro de las barcazas, muchas veces con
falta de ventilacion y alta humedad en las cubiertas cerradas.

El transporte invariablemente incluye privacion de alimento, por lo cual produce
pérdidas de peso. Los componentes de la pérdida son principalmente orina y fecas en
un comienzo, sin embargo puede haber pérdidas de peso que comprometen la canal y
otros organos si la jornada se prolonga: por deshidratacion (debido a la evaporacion,
transpiracion y jadeo para termorregulacion) o por pérdidas reales de grasa y proteinas,
que son movilizadas para producir energia (que es utilizada para mantener el equilibrio
en el vehiculo en movimiento). A mayor tiempo de transporte y de espera en ayuno en
matadero, se observa una tendencia a perder peso de la canal, especialmente tras un
transporte largo (GALLO Y GATICA, 1995; GALLO y col, 2003 b). Este es un aspecto
de importancia econdmica a tener presente para los productores de carne y transportistas,
ademas de representar un problema de bienestar animal, ya que implica que los animales
han pasado hambre y sed.

Durante el transporte se producen con frecuencia traumatismos, contusiones
o daiios fisicos. Los hematomas y las marcas de elementos punzantes, palos, picanas
eléctricas y otros elementos de arreo inadecuados son facilmente observables postmortem,
en la forma de hemorragias petequiales en las canales y lesiones de distinta forma,
profundidad y extension, y son un reflejo del manejo que han recibido los animales:
canales contusas y con marcas de elementos de arreo implican un pobre bienestar animal.
A mayor tiempo de transporte, especialmente sobre 24 horas, el nimero de contusiones
aumenta, asi como su profundidad (GALLO y COL, 2000; 2001). Tanto las densidades
de carga muy altas como las muy bajas pueden incrementar las contusiones. Por razones
econdmicas muchas veces se cargan mas animales de lo recomendado (GRANDIN y
GALLO, 2007; GALLO y TADICH, 2008). En Chile en un estudio sobre 413 cargas
se registrd que un 32% de las cargas con bovinos sobrepasan el limite reglamentario
de 500 kg/m? (GALLO y COL, 2005). Una comparaciéon experlmental de densidades
de carga de 400 y 500 kg/m2, demostro que con esta ultima hubo mas contusiones en
jornadas de 16 horas, aunque no se encontré diferencia en jornadas de 3 horas (VALDES,
2002). También se encontraron mas contusiones y de mayor profundidad en bovinos con
transporte prolongado (48h), que con animales homodlogos faenados tras un transporte
corto (2h) a nivel regional (MANRIQUEZ y GALLO, 2005). En ovinos, en un primer
estudio realizado en la principal zona productora (Magallanes) (TARUMAN y GALLO,
2006) se observaron 39.291 canales de corderos faenados en una planta, registrando que
el porcentaje de canales contusas fue de 7,5%, con predominio de contusiones de poca
profundidad (que afectan solo tejido subcutaneo) y pequena extension (menos de 5 cm),
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siendo la region anatomica mas afectada el lomo (de mayor valor). Seglin la distancia de
transporte de los animales desde el predio de origen, que en este caso no superd los 400
km, se observo que en general a mayor distancia habia un mayor porcentaje de canales
contusas. El transporte prolongado de 48 horas, frente al transporte local de 12 horas,
afecto significativamente las pérdidas de peso vivo y el rendimiento de la canal de corderos
(1 kg menos de peso por canal con el transporte prolongado); ademas se registraron mas
canales contusas en los corderos sometidos al transporte de 48 horas frente al de 12 horas
(12,5 vs 41% respectivamente) y las lesiones fueron de mayor profundidad y extension
(CARTER y GALLO, 2006). Seria importante en proximos estudios agregar observaciones
sobre el proceso de arreo, carga y descarga, ya que estos manejos pueden provocar en
parte las contusiones encontradas. Una comparacion del nimero y caracteristicas de las
contusiones realizada sobre 7308 canales de bovino procedentes de ferias y predios, se
registraron mas contusiones en los bovinos procedentes de feria, dado principalmente por
el sinnimero de manejos a que son sometidos los animales en estos recintos, ademas de
practicas inadecuadas (picanas eléctricas, palos, entre otros) y la rapidez del proceso en que
se debe movilizar una gran cantidad de animales en corto tiempo para ser comercializados
(SANDOVAL, 2007). Estudios recientes en que se determino el efecto de la provision de
agua durante viajes prolongados y mayor disponibilidad de espacio en corderos, muestran
que la mejora en las condiciones del viaje también mejora el bienestar de los animales
medido a través del comportamiento; sin embargo no se encontrd ningun efecto sobre el
peso de los corderos ni la calidad de sus canales (NAVARRO y COL, 2007).

Finalmente, el estrés que provoca en los animales la exposicion a varias condiciones
adversas que se presentan durante el transporte y los manejos anexos, tales como falta
de alimento o agua, peligro, hambre, mezcla de animales de diferente procedencia,
ambiente molesto, fatiga, calor, frio, luz, restricciones de espacio y otras, puede tener
efectos sobre la calidad de la carne. El estrés cronico previo al faenamiento provoca
consumo excesivo de glucégeno muscular, minimizando la formacién de acido lactico en
el musculo postmortem e impidiendo con ello la caida natural del pH en este periodo (que
en lugar de alcanzar un pH de 5,4-5,7, permanece por sobre 5,8). La carne presenta una
coloracion oscura y un pH alto, anomalia que en el bovino se conoce como “corte oscuro”
(dark cutting beef, HOOD Y TARRANT, 1980). Las carnes con elevado pH limitan las
posibilidades de exportacion, son inaptas para el envasado al vacio, por su rapido deterioro,
y producen grandes pérdidas econdmicas a la industria, a pesar de que son so6lo algunos
musculos (cortes de carne) los afectados (ALMONACID, 2003). Una regresion logistica
usando los datos de 420 novillos experimentales demostré que el tiempo de transporte y
de espera en ayuno son factores preponderantes en la presentacion de pH elevado y corte
oscuro en Chile. Jornadas de 16 y 24 h respectivamente aumentan en 3,4 y 5,5 veces la
probabilidad de tener canales con pH sobre 5,8 comparado con jornadas de 3 h; tiempos
de espera en ayuno de 24 h en matadero aumentan la presentacion de corte oscuro en
9.4 veces comparado con esperas de 3 h (GALLO y COL, 2003 b; AMTMANN y COL,
2006). También en corderos con 12 y 48 h de transporte, se han registrado concentraciones
bajas de glicogeno muscular (CARTER y GALLO, 2006). Consecuentemente se deberian
evitar los ayunos prolongados, tanto en predios, ferias como mataderos, y en particular
durante el transporte. Es indudable que mientras més se prolongan los transportes y las
esperas, mas eventos adversos pueden presentarse durante estos periodos; por ello deben
cuidarse ademas de los tiempos, las condiciones durante los mismos.
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CONCLUSIONES

De los estudios realizados se concluye que para mejorar el bienestar animal y
la cantidad y calidad de carne producida, se deberian realizar esfuerzos para reducir las
jornadas de transporte (al menos en ovinos y bovinos), reducir los tiempos de espera
en ayuno en todas las especies de abasto, mejorar las condiciones durante el transporte
y esperas, y especialmente capacitar al personal que maneja animales a todo lo largo
de la cadena de la carne (productores, ferias, transportistas, mataderos). La capacitacion
parece ser uno de los aspectos mds urgentes para lograr avances en forma rapida, amplia
y a menor costo; deberia realizarse a nivel de todos los eslabones de la cadena carnica:
tanto el personal que maneja los animales directamente en el campo, en ferias, durante
el transporte y en las plantas faenadoras, como productores y transportistas. I[gualmente
importante, es incorporar el bienestar animal como tema obligado en planes de estudio
profesionales, especialmente en las escuelas de medicina veterinaria y zootecnia.
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ASPECTOS LEGAIS NA FISCALIZACAO DE MAUS TRATOS

ANALISE DA LEGISLACAO APLICAVEL NA PROTECAO
DO BEM-ESTAR ANIMAL

Katia Christina LEMOS **

INTRODUCAO
Do conceito de bem-estar da norma legal aplicavel

25 . .
O Professor Donald Broom =~ conceituou bem-estar animal como sendo ““o estado
fisico e psicoldgico de um animal em suas tentativas de se adaptar a seu ambiente”.

O bem-estar animal vem sendo reconhecido por 60rgdos governamentais, nao-
governamentais e individuos de todo o mundo, encontrando sua maior expressdo na
profissdo de médicos veterinarios, que vém demonstrando interesse cada vez maior no
tema, realizando estudos e encontros, atribuindo a importancia que o assunto requer.

Desta forma, como elemento para subsidiar o trabalho técnico, oferego um estudo
quanto ao arcabougo juridico que abarca a questao ambiental de protecdo animal.

A Constitui¢ao Federal prevé em seu art. 225, caput, que todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes. Neste contexto, prevé o §1°, inciso
VII da CF/88 que cabera ao Poder Publico o dever de proteger a fauna e a flora, vedadas
na forma da lei as praticas que coloquem em risco sua funcio ecoldgica, provoquem a
extingao de espécies ou submetam os animais a crueldade.

O art. 32 da Lei 9605/98 estabelece que praticar ato de abuso, maus-tratos, ferir
ou mutilar animais silvestres, domésticos ou domesticados, nativos ou exoticos € crime
ambiental punido com pena de detengdo de trés meses a 1 ano, e multa.

A Lei9.605/98 estabelece em seus arts. 25, §1° ¢/c art. 72, inciso I'V que na pratica
de infracdo ambiental (ambito administrativo) cabera a apreensao do produto do crime ou
dos animais, os quais serdo libertados em seu habitat ou entregues a jardins Zooldgicos,
fundacdes ou entidades assemelhadas, desde que fiquem sob a responsabilidade de
técnicos habilitados.

Apesar da existéncia de leis e principios constitucionais que prevéem penalidades
administrativas, civis € criminais para aqueles que praticarem maus-tratos ou a crueldade
em animais, a problematica ¢ mais profunda e aqui teceremos algumas consideragoes.

Nesta concep¢do nos perguntamos se 0s animais sdo sujeitos de direitos ou se
somente aqueles dotados da razdo seriam privilegiados na concep¢ao fundamental da
dotacao de direitos.

Graduada no curso de Direito pela UNICEUB, Pés-Graduada pela Escola Superior do Ministério Publico do Distrito Federal em Direito Publico
“Latu Sensu”, Pés-Graduada em Direitos Humanos pela Universidade de Essex da Inglaterra em conjunto com a Escola Superior do Ministério Publico
do Distrito Federal, Pos-Graduada pelo Centro de Desenvolvimento Sustentavel da Universidade de Brasilia - UnB, Atua na Promotoria de Defesa do
Direito Ambiental.
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DIOMAR ACKEL FILHO, em Direito dos Animais 26 estabelece, em sintese,
que: “os direitos dos animais constituem expressdo da propria Natureza, do bem e do
justo e, por conseguinte, traduzem-se em valores éticos da humanidade , que ao sistema
juridico positivo cumpre assimilar para efetiva normatiza¢do. Assim, alimentada pela
Moral, a lei poderd impor san¢des concretas para os infratores e permissoes juridicas
expressas para a tutela processual dos direitos subjetivos dos animais, ja que eles ndo sdo
meras coisas, mas sujeitos de direito”.

Neste entendimento podemos colocar que os animais sdo sim sujeitos de
direitos, principalmente o direito a preservacao da sua integridade fisica, psiquica e
moral, como estabelece o art. 3° da Declaracdo Universal dos direitos dos animais,
proclamada em Assembléia da UNESCO, em Bruxelas - Bélgica - 27/01/1978, assinada
pelo Brasil, ratificada no Artigo 10° que proibe a exploragdo animal: “nenhum animal deve
ser explorado para divertimento do homem. As exibi¢des de animais € os espetaculos que
utilizem animais sdo incompativeis com a dignidade do animal”.

A posicao €tica na preservagao do bem-estar animal gira em torno da crenga de que
cada ser animal tem seu valor intrinseco e deveria ser respeitado e protegido, como prevé
a CF/88. Os animais tém instintos, sentimentos e natureza biologicamente determinados,
sendo que o homem deveria poupa-los de todo e qualquer sofrimento.

Da aplicagdo do decreto 24.645/34

O Decreto Federal n°® 24.645/34 que estabelece medidas de protecdo aos animais
foi promulgado pelo entdo Presidente da Republica Getulio Vargas. Consta que o Decreto
de fato tem forca de lei, ja que foi promulgado em €poca de Governo Provisorio, no qual
o presidente avocou para si os poderes legiferantes.

Esta foi a primeira *7 norma legal que tratou de definir a crueldade e os maus-tratos
contra os animais no Brasil, estabelecendo no seu art. 3° trinta e uma formas e praticas
caracterizadoras de maus-tratos. Ocorre que existe uma celeuma quanto a aplicabilidade
deste decreto nos dias de hoje, o que teceremos alguns comentarios.

Em 1941 foi publicado o Decreto-Lei 3.688, Lei de Contraveng¢oes Penais, a
qual estabelecia em seu art. 64 que a pratica de maus-tratos a animais seria caracterizada
como Contravengdo Penal e assim punida, entretanto, ndo definiu o que seria a pratica
de maus-tratos. Desta forma, a jurisprudéncia se firmou, em sintese, no sentido de que
seriam caracterizados como maus-tratos ou atos cruéis aqueles definidos no art. 3° do
Decreto 24.645/34.

Neste mesmo sentido foi publicada a Lei 9.605/98, que revogou o art. 64 da
LCP, ¢ estabelece em seu art. 32 como crime praticar ato de abuso, maus-tratos, ferir ou
mutilar animais porém, da mesma forma como na Lei de Contravengdes Penais, deixou
de definir o que seria a pratica de maus-tratos ou ato cruel. Podemos compreender que o
legislador, de forma séabia, deixou de definir as situagcdes que pudessem caracterizar ato

6
ACKEL FILHO, Diomar, Direito dos Animais,Sdo Paulo: Ed. Themis, 2001, pags. 31/9.
27 Conforme os dizeres de EDNA CARDOSO DIAS, in ““ A tutela Juridica dos animais”, observa que a primeira legislagio brasileira relativa a crueldade
contra os animais foi o Decreto 16.590/24 que regulamentava as Casas de Diversdes Publicas. Entretanto, a primeira defini¢ao legal de ato de maus-tratos

e de crueldade foi regulamentada no Decreto 24.645/34.
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de crueldade ou maus-tratos, abarcando o art. 3° do Decreto 24.645/34, por ali ja conter
as defini¢des especificas das situagdes caracterizadores do delito.

Portanto, mesmo que possamos admitir que o Decreto tenha sido revogado, este teria sido
revogado somente em parte, permanecendo o art. 3° em vigor. Outros autores, avaliando o Decreto
como um todo, entendem estar plenamente em vigor como EDNA CARDOSO DIAS.

LELIO BRAGA CALHAU, citando JOSE HENRIQUE PIERANGELI *afirma
que: “O Decreto Federal 24.645/34, ao nosso ver, continua em vigor. José Henrique
Pierangeli afirma que sem definir o que se deve entender por maus-tratos (Lei 9605/98),
esta parte definida na lei anterior, a lei nova recepciona conceitos e defini¢oes que
ndo foram expressamente — e SO por essa forma poderiam sé-lo — revogados. Diversa
¢é a situagdo do art. 64 da LCP, que regulava uma mesma situa¢do. Entendendo que o
Decreto 24.645/34 também esta em vigor: Antonio Szlvelra Ribeiro dos Santos”. Verifica-
se, desta forma, que o art. 3° do Decreto 24. 645/34 * esta em vigor, entendimento do qual
corroboramos, que define, de forma exemplificativa e ndo taxativa, algumas situagdes
caracterizadoras de maus-tratos.

Outrossim, vale citar_que no ambito do Distrito Federal a Lei Distrital n®
2.095 29/09/98, de PROTECAO ANIMAL, estabelece em seu art. 2°, inciso IV a plena
aplicabilidade do art. 3° do Decreto 24.645/34 no que se refere a deﬁmgao de maus-tratos,
e a Lei Distrital 4.060, de 18 de dezembro 2007 que define sangdes administrativas,
de cunho pecuniario, a ser aplicada pela pratica de maus-tratos a animais, define em seu
art. 3° maus-tratos, reimprimindo, ipsis literis as mesmas clausulas do art. 3° do Decreto
24.645/34.

CONSIDERACOES FINAIS

28
Citagdo de internet. Site: www.jus.com.br, navigandi, texto: Meio Ambiente e tutela penal nos maus-tratos contra animais, pags. 8/16.

“Art 3°: Consideram-se maus-tratos:
I — praticar ato de abuso ou crueldade em qualquer animal;
1 - manter animais em lugares anti-higiénicos ou que lhes impecam a respiragio, 0 movimento ou o descanso, ou os privem de ar ou luz;
m- ..
IV — golpear, ferir ou mutilar, voluntariamente, qualquer 6rgdo ou tecido de economia, exceto a castragdo, s6 para animais domésticos, ou
operagdes outras praticadas em beneficio exclusivo do animal e as exigidas para defesa do homem:
V —abandonar animal doente, ferido, extenuado ou mutilado, bem como deixar de ministrar-lhes tudo que humanitariamente se lhe possa prover;
X —utilizar, em servico, animal cego, ferido, enfermo, fraco, extenuado ou desferrado, sendo que este tltimo caso se aplica a localidades com ruas calgadas;
XIX- transportar animais em cestos, gaiolas ou veiculos sem as propor¢des necessarias ao seu tamanho e numero de cabegas, e sem que o
meio de condugdo em que estdo encerrados esteja protegido por uma rede metélica ou idéntica que impega a saida de qualquer membro do animal;
XXVII — ministrar ensino a animais com maus-tratos fisicos;

).
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Os animais sao sujeitos de direitos e desta forma sao tutelados como parte do meio
ambiente natural, cabendo aos legitimados o exercicio constitucional de sua prote¢do.
(art. 129, III da CF/88), aplicando-se as normas legais vigentes, dentre elas as legislagao
federal combinada com o Decreto 24.645/34, o qual vem subsidiar todo o conjunto de
instrumentos para prote¢do desses seres que temos a obrigagdo de proteger e amparar
garantindo o efetivo bem-estar.
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OS DESAFIOS DAS COMISSOES DE ETICA NO USO DE ANIMAIS
Rita Leal PAIXAO *°

RESUMO

O objetivo desta apresentagao ¢ destacar e discutir os problemas éticos que ocorrem
durante a analise de projetos de pesquisa envolvendo o uso de animais, pelas chamadas
Comissdes de Etica no uso de Animais. Uma breve sintese do processo historico de
formagdo dessas Comissoes também sera apresentada e a situacao no Brasil sera referida
em concomitancia a situagdo internacional a fim de contextualizar os principais desafios
dessas Comissoes.

Termos para indexagdo: uso de animais, experimenta¢ao animal, comissao de ética animal.

ABSTRACT

The objective of this presentation is to highlight and discuss the ethical problems
that occur during the analysis of research projects involving the use of animals, by the
Ethics Committees in the use of animals. A brief summary of the historic process of
formation of these committees will also be presented and the situation in Brazil will be
referred in concomitance to the international situation in order to contextualize the main
challenges of such committees.

Index terms: Use of animals, animal testing, animal ethics committee.

As comissdes de ética relacionadas a investigagao cientifica surgiram nos Estados
Unidos da América (EUA), em decorréncia de diversos escandalos envolvendo dentncias
de abusos em pesquisas em seres humanos, os quais se tornaram publicos nos anos 60
e 70. Em 1966, o National Institute of Health ( NIH) propds que ocorresse uma revisao
ética dos protocolos por uma comissdo de pares (PARIZEAU, 1993). Em 1975, uma
emenda feita a Declaracdo de Helsinque (documento referéncia da Associagdo Médica
Mundial que regula pesquisas envolvendo seres humanos em nivel internacional, datado
de 1964, que ja foi submetido a varias revisdes) estabeleceu a obrigatoriedade de revisdao
ética dos protocolos de pesquisa por uma Comissdo de Etica. A partir de entdo, diversos
documentos e normatizagdes buscaram aprimorar ¢ implantar essa forma de controle
ético das investigagdes cientificas envolvendo seres humanos em diversas partes do
mundo. Atualmente, no Brasil, o sistema CEP-CONEP, constituido por Comités de Etica
em Pesquisa institucionais e pela Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa, implantado
com a Resolugdo 196/96 CNS/MS (BRASIL, 1996) ¢ importante mecanismo de controle
ético das pesquisas envolvendo seres humanos.
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Outro aspecto a ser destacado em relacdo a essas comissoes € que elas também
serviram de exemplo para a constituicdo de um sistema de controle ético das pesquisas
envolvendo animais ndo humanos. Pois, a partir dos anos 70, também aumentaram as
denuncias de abusos em pesquisas com animais, assim como houve um crescimento
do debate ético acerca da moralidade do uso de animais, tornando-se necessaria uma
abordagem ¢ética da questao pela sociedade em geral.

No entanto, em relacdo ao controle ético das pesquisas envolvendo o uso de
animais ainda ndo ha um sistema oficial estabelecido e regulamentado no pais, em nivel
nacional. Embora as comissdes de ética no uso de animais existam em diversos estados
do Brasil e seus nimeros sejam crescentes, observam-se diversos conflitos e desafios
enfrentados por essas comissdes. E fundamental buscar esclarecer a origem de alguns
desses conflitos, o que se pretende fazer ao longo dessa apresentagao.

Um primeiro aspecto a ser destacado ¢ que convivem hoje praticamente duas
posicdes criticas acerca da experimentacdo animal: os abolicionistas (contrarios ao
uso de modelos animais em pesquisas) € os reformistas (para esses certas formas de
experimentacao sdo aceitaveis a partir de certas restricdes). Com isso, a propria existéncia
de uma comissdo de ética composta em sua maioria por cientistas torna-se questionavel
e pode ser criticada por apoiar-se num consenso prévio a favor do uso de animais
como modelos de pesquisa. Nesse sentido, um importante ponto critico a ser debatido
¢ a composi¢do dessas comissdes. De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude
(WHO, 2002) o Comité de Etica em Pesqulsa (CEP) ¢ constituido e atua de acordo com
quatro principios para o processo de revisdo: independéncia, competéncia, pluralismo e
transparéncia. Destaca-se aqui que esses mesmos principios devem ser observados nas
Comissdes de ética no Uso de Animais, contrariamente a idéia defendida por Silverman
e colaboradores (2007) de que o mais importante nessas comissdes € que seus membros
sejam bem treinados e que garantam treinamento adequado aos pesquisadores sobre como
utilizar os animais, isto €, reduzindo a missdo central dos comités ao *“treinamento’’. A
missdo central desses Comités ¢ uma avaliagdo ética, isto €, se ¢ bom ou ruim que seja feito
o que esta sendo proposto e se deve ou nao ser realizado daquela forma proposta. Para que
isso efetivamente ocorra ¢ fundamental uma composi¢ao pluralista dessas comissodes, nas
quais devem coexistir concepgdes legitimas do que ¢ bom e do que ¢ mal. Nao somente
os cientistas devem estar representados, mas também aqueles comprometidos com os
interesses € 0 bem-estar dos animais e com os interesses de toda a sociedade.

Outro aspecto a ser destacado ¢ o propdsito da pesquisa. Uma avaliagdo
verdadeiramente €tica ndo pode se abster de considerar o valor social ou cientifico da
pesquisa. Essa exigéncia moral também contraria a idéia de que o treinamento ¢ o mais
importante, embora a validade cientifica também deva estar presente, isto €, para que
uma pesquisa, seja ela qual for, seja confidvel € preciso que seja conduzida de maneira
metodologicamente rigorosa.

Outra questdo regularmente apontada como problematica ¢ o acompanhamento dos
protocolos de pesquisa. Como essas comissoes usualmente ndo acompanham as pesquisas,
o que efetivamente ocorre aos animais depende quase sempre do senso ético do pesquisador
e de sua equipe. Nesse sentido, chama-se cada vez mais a atengdo para a necessidade de
um sistema de acompanhamento e de formagao adequada dos pesquisadores e técnicos,
durante a qual possam aprimorar discussdes sobre aspectos éticos (ex.: estatuto moral do
animal) e técnicos (ex.: reconhecimento da dor nas espécies animais).
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A questdo da independéncia também surge como aspecto problematico, visto que os
pesquisadores podem apresentar conflitos de interesses ao fazerem a analise de um projeto
ou mesmo ao fazer a proposta de um protocolo, visando apenas um interesse pessoal, tal
como finalizar uma tese de mestrado ou doutorado. E fundamental que tais avaliagdes
de protocolos de pesquisa ocorram de forma independente, sem a participacao daqueles
envolvidos, direta ou indiretamente nas pesquisas.

Além dos problemas e desafios que envolvem essas comissdes desde a sua
origem, tais como os citados acima, diversos outros desafios tem se tornado crescentes,
como por exemplo, em relagdo a propria aplicacao dos 3Rs. A partir da proposta dos 3Rs
(replace, reduce, refine) para a experimentacgao animal, feita em 1959 por Russel & Burch
(1992), eles se tornaram uma destacada referéncia para a atuagdo dessas comissdes. No
entanto, cada vez mais questionam-se alguns aspectos relacionados & implementagdo
dos 3Rs. Como obter informagdes sobre os métodos alternativos? Como fazer chegar
aos pesquisadores tais informag¢des? Como obter um delineamento estatistico visando
a reducao do nimero de animais? Como avaliar possiveis efeitos adversos em animais
transgénicos e, consequentemente, como avaliar a relagdo custo-beneficio? Como reverter
o aumento dos ntimeros que refletem o grande nimero de animais necessarios para a
producdo e manutencao das colonias e a ineficiéncia dos métodos usados para desenvolver
linhagens transgénicas ou mutagdes? Quais sdo os procedimentos que podem minimizar
o impacto no bem-estar do animal? Como obter um registro preciso dos numeros de
animais utilizados? (ORLANS, 1993). Esses, dentre outros, constituem-se em importantes
desafios para as comissdes de ética no uso de animais e precisam ser discutidos por toda
a sociedade.
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METODOS SUBSTITUTIVOS AO USO DE ANIMAIS VIVOS NO ENSINO
REPENSANDO O QUE APRENDEMOS COM OS ANIMAIS NO ENSINO

Rita Leal PAIXAO !

RESUMO

O objetivo desta apresentacao € resgatar, mapear e rejeitar os principais argumentos
que sdo empregados com o intuito de defender o uso de animais, em sua forma tradicional,
no ensino na area biomédica/biologica, de um modo geral e, em especifico na medicina
veterinaria. A partir da critica a esses argumentos, pretende-se oferecer uma anélise do
processo de ensino- aprendizagem que leve em conta seu aspecto moral e que o situe em
relacdo a pratica da experimentacao animal em seu escopo mais amplo.

Palavras-chave: uso de animais, ensino, ética, bioética.

ABSTRACT

The objective of this presentation is to rescue, mapping and reject the main
arguments that are used in order to defend the use of animals in its traditional form, in
education in the biomedical/biological field, in general, and in particular in veterinary
medicine . From the criticism of those arguments, it is intended to provide an analysis of
the teaching that takes into account their moral aspect and that the range in relation to the
practice of animal experimentation in its scope wider.

Key words: Use of animals, education, ethics, bioethics.

O debate atual acerca do uso de animais no processo de ensino-aprendizagem na
area biomédica tem ocasionado uma literatura crescente em prol dos chamados métodos
alternativos (PATRONEK & RAUCH, 2007; KNIGHT, A., 2007; DINIZ ET AL, 2006).
E possivel se admitir que tal fato dé visibilidade aos argumentos contrarios aos métodos
alternativos, por parte daqueles que ainda defendem a forma tradicional do uso de animais
no ensino (MOORE, 2001; CUNNINGHAM, 2000; GREENWALD, 1985). E possivel
também que apesar de se empregarem cada vez mais métodos alternativos na area do
ensino, tais argumentos contrarios, uma vez invocados, sejam capazes de impressionar
alguns ouvintes e incrementar o debate, prolongando-o. Nesse contexto, além da inegéavel
importancia de se avaliarem os chamados métodos alternativos em sua capacidade de
alcangarem ao que se propde tal como vem sendo feito na literatura cientifica, ¢ fundamental
um adequado entendimento dos argumentos envolvidos na defesa dos chamados métodos
tradicionais. A proposta aqui ¢ inicialmente revelar as fal4cias presentes nos argumentos

31
Médica Veterinaria, Mestrada em Medicina Veterinaria e Ciéncia Ambiental pela Universidade Federal Fluminense - UFF, Doutorada em Saude

Publica pela ENSP/FIOCRUZ, Professora Adjunta e Diretora do Instituto Biomédico da Universidade Federal Fluminense - UFF, Membro da Comissao
de Etica, Bioética ¢ Bem-Estar Animal do Conselho Federal de Medicina Veterinaria - CFMV - Rua Professor Hernani Melo, 101, CEP. 24210-150

— Niter6i/RJ - e-mail: rpaixao@vm.uff.br

Sistema CFMV/CRMVs - Comissdo de Etica, Bioética ¢ Bem-Estar Animal e Comissdo de Biotecnologia e Biosseguranga



Anais do I Congresso Brasileiro de Bioética ¢ Bem-Estar Animal e
I Seminario Nacional de Biosseguranca e Biotecnologia Animal 89

mais encontrados, os quais se propde a manter uma utilizacdo tradicional de animais.
E importante destacar que entende-se aqui como utilizacdo tradicional de animais,
aulas demonstrativas, com ou sem inducdo de disturbios, de fisiologia, bioquimica e
farmacologia dentre outras disciplinas, dissec¢@o ou treinamento cirurgico, nas situagodes
em que levam o animal invariavelmente ao sofrimento e morte, devido a essa utilizagao.

Pretende-se abordar aqui basicamente quatro argumentos que aparecem de forma
recorrente na literatura cientifica: (I) O argumento da adequacgao exclusiva do organismo
vivo para o processo de ensino-aprendizagem em certas areas; (II[) O argumento da
funcionalidade do uso de animais para a pesquisa cientifica na area biomédica; (III) O
argumento da facilitacdo de interagdo com os seres vivos, promovida pelo uso de animais
no processo de formagdo profissional; (IV) o argumento cientifico de que o tempo de
reten¢dao do conhecimento ¢ maior com o uso dos seres vivos.

I

Em relagdo ao que foi chamado de argumento da adequacgdo exclusiva do
organismo vivo para o processo de ensino-aprendizagem em certas areas, ele pode ser
encontrado em formas de redacdo variadas, mas em esséncia visa revelar que “Nao
existe melhor meio de entender a estrutura e a fungao do organismo do que examinando
diretamente o organismo” (MOORE, 2001), isto ¢, a afirmagdo de que nada substitui
manipular e olhar dentro do organismo vivo, quando se quer entendé-lo. O problema
desse tipo de argumentacdo ¢ que ele ndo leva necessariamente em conta o processo em
questdo, que ¢, nesse caso, o processo ensino-aprendizagem. Inicialmente € preciso que
se considere qual o objetivo desse processo para entdo se escolher o método. O objetivo
desse processo deve ser o de uma aprendizagem significativa, isto é, uma “aprendizagem
significativa” € a aquisi¢ao de um conhecimento de tal forma que permita que algo possa
ser feito com esse conhecimento (MINTZES & WANDERSEE, 1997; MICHAEL,
2001). A partir desse ponto de vista, tomaremos como exemplo a seguinte situagdo: O
que pode ser feito com a imagem adquirida na memoria de um camundongo aberto em
cima de uma mesa com suas visceras a mostra quando se pretende ensinar fisiologia? Essa
experiéncia meramente visual certamente nao permitird uma aprendizagem significativa
sobre o funcionamento de seus 6rgaos, quando ha programas interativos que permitem
acompanhar concomitantemente os diversos niveis de interagdo que estao ocorrendo no
organismo.

II

O que foi chamado acima de argumento da funcionalidade para a pesquisa
cientifica na area biomédica pode ser traduzido na expressao de Cunningham (2000): “Os
laboratorios tradicionais com uso de animais sdo indispensaveis a educacao cientifica e
necessarios ao futuro da pesquisa cientifica”, o qual também pode assumir, por vezes,
pequenas varia¢des em sua redacao, mas visa destacar a importancia dessa forma de ensino
para o futuro da ciéncia biomédica. Parece a primeira vista um argumento dificil de se
refutar, no entanto o foco da questdo deve ser que o uso de animais no ensino ¢ apenas
um dos tipos de utilizagdo de animais que encontra-se sob questionamento, quanto a sua
legitimidade moral. De fato, toda a pratica da experimentagao animal tem sido repensada,
tanto em seus aspectos técnicos, especialmente levando-se em conta sua capacidade de
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produzir resultados desejaveis, quanto em seus aspectos morais, isto €, até que ponto ou
em que situacdes deve-se aceitar certos procedimentos, especialmente aqueles que tem
capacidade potencial de afetar o bem-estar dos animais. A afirma¢do de que o uso de
animais no ensino ¢ fundamental para que a experimentagdao animal continue existindo
nao confere legitimidade moral nem a um nem a outro, apenas estabelece a l6gica relagao
entre ambas as praticas.

11}

O terceiro argumento mencionado acima como sendo o da facilitagdo de interagdo
com os seres vivos pode ser percebido na expressdo de Greenwald (1985), quando critica
os métodos alternativos com base em que eles “nao expde o estudante a trabalhar com seres
vivos e ndo permite que ele ganhe experiéncia em interagir com sistemas complexos como
os seres vivos”. Tal argumento a primeira vista, coloca uma questdo com a qual podemos
concordar, no entanto, o que se deve questionar ¢ qual o tipo de interacdo que tem se
estabelecido nesse tipo de aula e que tipo de interag@o se almeja alcangar com os animais.

Pergunta-se, entdo: qual a forma de interagdo que se desenvolve numa sala de
aula, onde o animal ¢ contido, manipulado e invadido? O que significa nesse caso,
“trabalhar com seres vivos” se o que se valoriza nessa situagdes sdo partes dos animais,
trabalhadas como pecas de uma engrenagem? Sera que a experiéncia mais esperada ¢ que
aqui o aluno reforce uma visao tradicional da “natureza-objeto” versus “homem sujeito” ?
Certamente que tais alunos, submetidos a essa forma de ensino, ndo ganhardo experiéncia
de interagir com sistemas complexos, pois estiveram sempre trabalhando com a redugdo
da complexidade que se d4 nos laboratorios, quando os animais sao manipulados, como
se ndo fossem seres sencientes.

v

Para diversos professores a grande vantagem da experiéncia pratica ¢ que o
conhecimento adquirido dessa forma os alunos “jamais” esquecem, o que nao ocorre com
imagens ou textos. Atualmente, sabe-se que estimulos emocionais facilitam a formagao
de memorias explicitas (HAMANN, 2001), isto €, cenas chocantes, desagradaveis, assim
como aquelas que gostamos muito tendem a ficar mais retidas namemoria. De fato, sabemos
por experiéncia propria que essas cenas nao sao esquecidas facilmente, especialmente
aquelas que foram para alguns alunos, as mais chocantes, as mais desagradaveis e, por
isso, marcantes durante seu curso. Isso ndo revela que tenha ocorrido uma aprendizagem
significativa, ou seja, embora se lembre da cena, ¢ possivel que o aluno ndo saiba
explicar realmente o que ocorreu naquela situacdo em termos que seriam os desejaveis
para configurar uma aprendizagem. Sabe-se também que a indugdo de humor negativo
piora a performance se o individuo tiver que realizar uma tarefa dificil enquanto o humor
positivo melhora a performance (GENDOLLA & KRUSKEN, 2001). Isso significa que
um estado emocional negativo pode dificultar mecanismos cognitivos mais complexos,
isto &, atrapalhar uma aprendizagem significativa. Como grande parte dos alunos sentem-
se desconfortaveis e at¢ mesmo chocados com essas aulas, pode-se concluir que o que
ocorre de fato ¢ apenas uma memorizacao visual € ndo uma aprendizagem significativa,
em muitas dessas situacoes.
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CONSIDERACOES FINAIS

O uso de animais em qualquer ambiente educacional terd um impacto, para
o animal e para o aluno, nesse caso, o alvo do processo ensino-aprendizagem. Nesse
contexto, ¢ fundamental que se valorize cada vez mais o conceito de senciéncia animal e
consequentemente o bem-estar animal e, emrelagao ao aluno, deve-se admitir que o impacto
ocasionado podera ndo dizer respeito somente aquilo que o professor tem em mente. E
fundamental incrementar o debate ético, nortear politicas educacionais, especialmente
aquelas preocupadas com a questdo da “humanizacdo” do futuro profissional, alavancar
o desenvolvimento de novos métodos eficientes de ensino-aprendizagem e assegurar o
bem-estar animal.
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METODOS SUBSTITUTIVOS AO USO DE ANIMAIS VIVOS NO ENSINO

METODOS ALTERNATIVOS PARA APRENDIZADO PRATICO DA
DISCIPLINA TECNICA CIRURGICA VETERINARIA

Eduardo Alberto TUDURY *?
Gléria Maria de Andrade POTIER **

INTRODUCAO

No Brasil, os cursos de Medicina, Medicina Veterinaria, Biologia, dentre outros
possuem aulas praticas onde sdao utilizados animais vivos (vivissec¢do) ou mortos,
especificamente para fins didaticos. Na América Latina, Europa e nos Estados Unidos da
América, muitas faculdades reduzem a utilizacdo de animais, mesmo em aulas praticas
de cirurgia, oferecendo substitutivos em todos os setores. Como métodos alternativos se
tem utilizado videos demonstrativos e programas de computador, produtos ¢ modelos
sintéticos: do sistema circulatorio, 6sseos, do globo ocular e das diferentes partes do corpo
dos animais para a pratica de pungdes venosas e cirurgias. Neste mesmo sentido existem
modelos que simulam a anatomia de sapos, cavidade abdominal de caes e alternativas
sintéticas desenvolvidas para a pratica de microcirurgias em pequenos vasos. H4 uma
tendéncia mundial para a substituicdo de animais vivos por caddveres para a realizacdo
de préaticas cirrgicas, assim como o estimulo a participagcdo dos alunos em campanhas
publicas de castracdo de cdes e gatos. A eficacia dos métodos alternativos foi conferida
por varios estudos realizados para demonstrar que os estudantes que os utilizaram,
além de concordar na sua maioria com essas iniciativas, alcancaram o mesmo nivel de
conhecimento que os estudantes que utilizaram técnicas convencionais.

Legislagdo vigente

Ao se idealizar as aulas praticas de cirurgia nas escolas de medicina (humana e
veterinaria) no Brasil deveriam ser considerados aspectos variados da legislagdo vigente.
O Coédigo de Etica Profissional do Médico Veterinario estipula no artigo 4 que no exercicio
da profissao o médico veterinario deve utilizar procedimentos humanitarios para evitar
sofrimento e dor aos animais. No artigo 13 do capitulo II consta que ¢ vedado praticar no
exercicio da profissdo, ou em nome dela, atos que a lei defina como crime ou contravengao
e que ndo se pode praticar ou permitir que se pratiquem atos de crueldade para com os
animais nas atividades de producdo, de pesquisa, esportivas, culturais, artisticas, ou de
qualquer outra natureza. No artigo 25 consta que o Médico Veterinario deve: Inciso II-
Respeitar as necessidades fisiologicas, etoldgicas e ecologicas dos animais, ndo atentando
contra as suas fungdes vitais e impedindo que os outros os fagam e no Inciso IV diz:
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deve usar os animais em pratica de ensino e experimentacao cientifica, somente em casos
justificaveis, que possam resultar em beneficio da qualidade do ensino, da vida do animal
e do homem, e apenas quando nao houver alternativas cientificamente validadas.

O decreto n° 24.645 de 10 de julho de 1934 cita nos Art. 2° Aquele que, em lugar
publico ou prlvado aplicar ou fazer aplicar maus tratos aos animais, incorrera em multa
e na pena de prisdo celular de 2 a 15 dias, quer o delingiiente seja ou ndo o respectivo
proprietario, sem prejuizo da agdo civil que possa caber; e no Art. 3° Consideram-se
maus tratos: Item 4 golpear, ferir ou mutilar voluntariamente, qualquer 6rgao ou tecido de
economia, exceto castra¢do, s6 para animais domésticos ou operagdes outras praticadas
em beneficio exclusivo do animal e as exigidas para defesa do homem, ou no interesse da
ciéncia. Define-se mutilar: privar de algum membro ou parte do corpo.

A lei n® 6638, de 8 de maio de 1979 menciona no Art. 1° Fica permitida, em todo
territorio nacional, a vivissec¢ao de animais , nos termos desta lei; Art. 3° A vivisse¢ao
ndo sera permitida: 1- sem o emprego da anestesia; 2- em centros de pesquisas e estudos
ndo registrados em orgao competente; 3- sem a supervisdo de técnico especializado;
4- com animais que ndo tenham permane01do mais de 15 dias em biotérios legalmente
autorizados; e Art. 4° O animal s6 poderd ser submetido as intervengdes recomendadas
nos programas de aprendizado cirrgico quando, durante ou apods a vivissegdo, receber
cuidados especiais. 1- quando houver indicagdo, o animal podera ser sacrificado sob
estrita obediéncia as prescri¢cdes cientificas. 2- caso ndo sejam sacrificados, os animais
utilizados em experiéncia ou demonstracdes somente poderdo sair do biotério 30 dias
ap6s a intervengao desde que destinados a pessoas ou entidades idoneas que por eles
queiram responsabilizar-se.

Alein®9.605, de 12 de Fevereiro de 1998, especifica que sofrerd pena — Detencao,
de trés meses a um ano , e multa quem: Art. 32° Praticar ato de abuso, maus-tratos, ferir
ou mutilar animais silvestres, domésticos ou domesticados, nativos ou exéticos e que § 1°
Incorre nas mesmas penas quem realiza experiéncia dolorosa ou cruel em animal vivo,
ainda que para fins didaticos ou cientificos, quando existirem recursos alternativos.

Meétodos utilizados na pratica do ensino

A elaboragao de métodos variados para realizagdo de aulas praticas de cirurgia veterinaria,
mantém a educacdo atualizada e sincronizada com o processo tecnoldgico, com o
desenvolvimento de métodos de ensino e contribui para o pensamento ético. Para isto,
sao implementados métodos alternativos para o aprendizado dos assuntos da disciplina
Técnica Cirurgica Veterindria, tais como: utilizagdo de cadaveres formalizados, modelos
sintéticos (espumas e bexigas de latex), visceras e musculos de animais abatidos, videos
ilustrativos, suturas em panos, simula¢des em visceras do uso de eletrobisturi e criocirurgia,
preparacdo de pegas anatOmicas, entre outros. Apds essas praticas e a realizagdo de
uma avalia¢do do grau de capacitagdo dos alunos nos quesitos: escovagdo, secagem de
maos e bragos, paramentacao , colocagdo de luvas (métodos aberto, fechado e assistido)
e habilidades de sintese, os alunos participam como auxiliares ativos em cirurgias de
animais (caes, gatos, ruminantes, eqiiideos, etc, atendidos na rotina hospitalar) como:
orquiectomias, ovario-salpingo-histerectomias, cesareanas, piometras, otohematomas,
algumas cirurgias oftalmicas (plésticas e enucleagdes), ressec¢ao de neoplasias cutaneas
€ mamarias, tartarectomia e exodontias, amputagdes, caudectomias por afecgdes, hérnias,
fixagdo de fraturas simples, descornas, entre outras.
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CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo das aulas praticas alternativas para o treinamento das principais
técnicas cirargicas demonstra ser de grande interesse e aprendizado para os alunos. Estes
podem participar mais efetivamente das aulas, sem o estresse € o medo que ocorrem
quando se deparam logo na primeira pratica com os animais vivos; treinar passo a passo,
cada um dos assuntos que constam no plano de ensino da disciplina Técnica Cirurgica
Veterinaria e aprender as diversas técnicas, de diérese, hemostasia e sintese. Em relacao
aos videos, verifica-se que sao baratos e duradouros, faceis de se obter e de usar, e oferecem
a possibilidade de repeticdo em cAmera lenta. E importante ressaltar que essas alternativas
sdo pouco dispendiosas, possibilitando ainda que os alunos treinem muitas vezes cada
técnica.

Os métodos alternativos empregados evitam sofrimento de animais vivos. A
utilizacdo de cadaveres e orgaos ¢ imprescindivel para que os alunos possam sentir a
consisténcia e resisténcia dos tecidos para a aquisicdo de conhecimentos de diérese,
hemostasia e habilidades basicas de sutura e manipulagdo destes, o que ndo ¢ possivel
quando se utilizam apenas panos neste treinamento. A conservacdo de cadaveres pelo
formol e refrigeragdo, evita a proliferacdo bacteriana e o apodrecimento advindo das
bactérias dos 6rgaos das cavidades; mantendo pele e misculos com consisténcias normais,
porém com Orgaos internos apresentando-se fridveis.

Pelos resultados obtidos concluisse desnecessdrio o uso de animais vivos sem
proprietario (de biotério ou advindos de captura de rua) para o aprendizado dos contetidos
programaticos da disciplina Técnica Cirurgica Veterinaria e que o uso nessas aulas de
métodos alternativos vem se adequar as leis vigentes e é estimulante, didaticamente eficiente
e de grande beneficio para a capacitagdo cirargica dos futuros médicos veterinarios.
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METODOS SUBSTITUTIVOS AO USO DE ANIMAIS VIVOS NO ENSINO
O ENSINO DE CIRURGIA: DA TEORIA A PRATICA
Julia Maria MATERA **

As caracteristicas do paradigma antropocéntrico, a visao cartesiana de que os animais
sd0 maquinas insensiveis € a origem eclesiastica da universidade sao aspectos basicos que
deve-se considerar, pois ainda hoje seus residuos historicos permeiam nossa cultura. A
analise desses aspectos nos fard entender por que os animais ainda sdo vistos e tratados de
maneira inadequada. Certos conceitos e comportamentos, em relagdo aos animais, ndo sdo
mais aceitaveis para os estagios atuais de nossa razdo e nem mesmo compativeis com a
busca dos patamares éticos que deseja-se conquistar (PRADA, 2007).

Segundo Jeremy Benthan (1741-1832) no livro Introduction to the principles of
morals and legislation, “a questao ndo € saber se 0s animais sdo capazes de raciocinar, ou
se conseguem falar, mas, sim, se sdo passiveis de sofrimento. Por possuirem consciéncia
e por serem sensiveis a dor.”

Rego (2003) defende que a relacao entre professores e estudantes deveria ser baseada
no respeito mutuo e na consciéncia que o professor deve ter no poder que exerce sobre os
estudantes. “No entanto, poucos sdao aqueles envolvidos com o processo de ensino que
possuem uma formagao adequada para exercer tal fungdo”, conclui o referido autor.

Assim sendo quando se pensa em modificar a metodologia de ensino na Medicina
Veterinaria, as palavras de Lara Marie Rasmussen sdo referéncia: “Eu acho que a maior
limitacdo para os estudantes de veterindria ¢ deixar para tras a idéia de que algo ¢ uma
alternativa... temos que torna-la normal e tipica, ndo uma alternativa”.

A disciplina de Técnica Cirl'lrgica no curriculum da Medicina Veterinaria tem
por objetivo estudar as intervengdes cirurgicas, visando o tratamento das afecg:oes as
quais os animais domésticos estio sujeitos. A fisiopatologia destas afec¢des € ministrada
na disciplina de Clinica Cirurgica de Pequenos ¢ Grandes Animais. Mundialmente nas
faculdades de Medicina Veterinaria, bem como no Brasil, a disciplina de Técnica Cirtrgica
¢ obr1gat0r1a na grade curricular do curso. E dever das Faculdades de Medicina Veterinaria
ensinar a seus alunos os principios da cirurgia e a sua pratica. Os alunos devem adquirir
habilidade e destreza na realizacao dos principais procedimentos.

Adisciplinade Técnica Cirurgica da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
da Universidade de Sao Paulo (FMVZ/USP) ¢ semestral, localizada no 8° semestre da
grade curricular, com carga horaria de 90 horas, ministrada a 80 alunos, e sdo divididos
em 4 subgrupos de 20 alunos para as aulas praticas.

O conteudo programdtico tedrico ¢ composto pelos temas: ¢ Conjunto
Cirtrgico; * Profilaxia da Infeccdo; ¢ Diérese — Hemostasia e Sintese; * Pré e Pos-
Operatorio; * Cirurgias da Pele; ¢ Cirurgias do Olho e Anexos; ¢ Cirurgias da Cavidade
Oral e Anexos; * Cirurgias do Aparelho Locomotor; ¢ Vias de Acesso as Cavidades
Abdominal e Toracica; « Cirurgias do Aparelho Digestorio;  Cirurgias do Aparelho
Urinario; * Cirurgias dos Aparelhos Genitais Feminino e Masculino; ¢ Cirurgias do
Aparelho Cardio-Respiratorio.
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Os topicos ministrados nas aulas praticas sdo: * Conjunto Cirurgico; * Instrumental
Cirtrgico; * Montagem da Mesa Cirargica; ¢ Paramentacdo; « NOs e Suturas em
pontos separados e continuos; ¢ Técnicas de Anaplastia; * Cirurgias da Orelha; °
Cirurgias da Cavidade Oral; » Anastomose Intestinal término-terminal e latero-lateral;
* Esofagotomia cervical; * Traqueostomia; ¢ Ressec¢do das Glandulas Mandibular e
Sublingual; ¢ Orquiectomia; * Ovariosalpingohisterectomia.

A partir de 2000 a disciplina de Técnica Cirargica da FMVZ/USP deixou de utilizar
animais vivos em sala de aula. A referida disciplina avaliou, através de questionario, a
aceita¢do dos estudantes em realizar o treinamento cirurgico em duas fases. A primeira
fase a prética ¢ realizada em cadaveres quimicamente preservados, e na segunda fase o
treinamento em animais vivos, através do programa de controle populacional de caes
e gatos, realizando a castracdo. Concluiu-se que o método de ensino utilizado foi bem
aceito, pois 93,29% dos alunos foram a favor da metodologia, eles relatam que a proposta
permitiu treinamento intenso e adequado dos diferentes procedimentos cirurgicos (SILVA
et al.,2003).

No Departamento de Cirurgia da FMVZ/USP foi estudada a solugdo de Larssen
para a preservacao de cadaveres que foram utilizados no ensino da cirurgia. Esta solu¢ao
foi modificada pelos docentes do referido departamento, Antonio Augusto Coppi Maciel
Ribeiro e Julia Maria Matera. Os cadaveres preservados foram utilizados no minimo 4
vezes; e durante o treinamento eles apresentavam textura, coloragao e consisténcia dos
tecidos semelhantes ao encontrado em animais vivos (SILVA et al., 2004).

No ano de 1997 foi criada a disciplina optativa de Ortopedia (FMVZ/USP) que ¢
oferecida a 20 alunos; tem como pré-requisito a disciplina de Técnica Cirtrgica. A carga
horéria ¢ de 30 horas de aulas teorico-praticas, sdo ministrados os seguintes topicos: *
Vias de acesso a articulagcdo: do ombro; joelho; coxofemoral; temporo-mandibular; « Via
de acesso a mandibula; ¢ Via de acesso a diafise do fémur; tibia-fibula; ¢ Técnicas de
osteossintese; * Transfixacdo percutinea; * Técnicas de reparo para a ruptura do ligamento
cruzado cranial. Desde a sua criagdo, os alunos utilizam cadéver preservado para o
aprendizado do conteudo programatico da disciplina. Os métodos substitutivos auxiliam
na educacdo humanitaria e na formacao de profissionais mais conscientes; proporcionam
um ambiente de aprendizado mais humano, sem complicacdes, sem conflitos éticos e
principalmente sem estresse.

Deve-se lembrar que as habilidades manuais e psicomotoras, para serem
desenvolvidas, requerem um treinamento repetitivo. Deste modo os métodos alternativos
permitem ao aluno, a qualquer momento, que as técnicas cirurgicas sejam repetidas,
proporcionando um aprendizado em menor tempo. Ocorreram na década de 1980 as
mudangas iniciais no ensino da cirurgia na Universidade de Illinois — Urbana, ao invés
de utilizarem um animal para cada procedimento, varios procedimentos ciriirgicos eram
realizados em um unico. Nos ultimos dez anos muitas modifica¢cdes ocorreram nos
laboratorios de aulas praticas de cirurgia de pequenos animais, os alunos treinam em
cadaveres e modelos alternativos, e finalizam o treinamento através do programa de
castragdo junto as sociedades protetoras. Permitindo assim o treinamento em animais
vivos (GREENFIELD et al., 1994).

Em 1988 a Universidade de Washington mudou o seu curriculum na area de
cirurgia, pois os alunos se negavam em participar das aulas com animais vivos, devido
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ao sofrimento ¢/ou a morte de animais saudaveis. A interacao faculdade/aluno recebeu
atencdo especial, e trés problemas foram identificados: — preparagcdo inadequada dos
estudantes, tanto no que se referia ao lado psicologico e de destreza para participar dos
laboratérios; — o curriculum infringia o direito dos animais; — os estudantes apresentavam
pouco desenvolvimento de habilidade e destreza. (WHITE et al., 1992).

Nas aulas teoricas e praticas deve-se ensinar conhecimento, atitude e habilidade,
mas o centro cirurgico ainda permanece como o local onde os estudantes aprendem “a
unir tudo” nas diferentes circunstancias, como ocorre na pratica. Na Universidade de
Illinois, os docentes da area de cirurgia selecionaram 10 procedimentos cirtirgicos, com
diferentes graus de dificuldade, que sdo realizados com maior freqiiéncia no dia-a-dia,
0s quais passaram a ser ministrados nas aulas praticas de técnica cirtrgica (JOHNSON e
FARMER, 1990).

Os professores da Universidade do Colorado dividiram em dois grupos os alunos
e compararam os resultados do treinamento cirargico. O grupo I utilizou caes vivos
anestesiados e o grupo II cadaveres. Ambos os grupos treinaram a técnica de anastomose
intestinal, sendo que estas anastomoses foram testadas sob pressdo. Os resultados
analisados ndo mostraram diferencas estatisticas entre os dois grupos, concluiram que a
maioria dos treinamentos que sao realizados em animais vivos podem ser substituidos por
cadaveres, sem prejuizo para o aprendizado dos alunos (CARPENTER et al., 1991).

O uso de animais vivos para o ensino da cirurgia ¢ um capitulo de controvérsia entre
os educadores. Através de questionario, 28 de um total de 31 Faculdades de Veterinaria dos
Estados Unidos e Canada, responderam a este levantamento. O questionario revelou que
89% das escolas utilizavam cadaveres como método de ensino de cirurgia. Os estudantes
e faculdades tém protestado contra o uso de animais vivos para o ensino de cirurgia
(BAUER, 1993).

Modelos 6sseos também foram desenvolvidos para o aprendizado das técnicas
para o tratamento de fraturas, as vantagens sdo desde sua facil estocagem a possibilidade
de repeti¢ao do procedimento (JOHNSON et al., 1990).

Holmberg e Cockshutt (1992) desenvolveram na Faculdade de Veterinaria
de Ontario um manequim para ser utilizado no treinamento dos principios basicos da
cirurgia abdominal. Este modelo foi denominado de DASIE (Dog Abdominal Surrogate
Instructional Exercises), ele € um cilindro laminado oco de espuma. Assim, 116 estudantes
avaliaram a forma do treinamento através de questiondrios, € 96% destes consideraram
positivo o método de ensino (HOLMBERG et al., 1993).

Foram desenvolvidos prototipos de bago, figado e rim com cor, consisténcia e
vascularizagdo proximos aos 6rgaos de um animal vivo. Estes prototipos foram testados
por cirurgides e alunos, e concluem que ¢ factivel o treinamento; e o custo do modelo ¢
mais econdmico do que o de um cdo (GREENFIELD et al., 1993).

Também mais dois modelos inanimados foram descritos e utilizados como alternativa
ao uso de animais vivos para o treinamento de hemostasia, sutura e ligadura, possibilitando
o desenvolvimento e o treinamento psicomotor do aluno (BAUER; SEIM, 1993).

O posicionamento dos estudantes de veterinaria foi um fator importante na
evolugdo das alteragdes do curriculum das institui¢des de ensino. Um exemplo destas
mudancas ¢ o desenvolvimento dos programas alternativos, que limitou ou eliminou o
uso ¢ a eutanasia de animais vivos em muitas universidades, como em Tufts, Washington
e Illinois (GREENFIELD et al., 1995a).
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Greenfield e colaboradores analisaram dois grupos de estudantes, quando o grupo
I recebeu o seu treinamento com animais vivos e o grupo II com modelos alternativos. A
analise dos resultados mostrou que ndo houve diferenga significativa entre os dois grupos
(GREENFIELD et al., 1995b).

A implantagdo de métodos como o estudo de procedimentos cirirgicos em
cadaveres vem aumentando no ensino da medicina veterindria de diversas universidades.
O aproveitamento dos cadaveres de animais que vieram a o0bito nos hospitais veterinarios
tem contribuido para acabar com a eutandasia para fins didaticos e para aumentar a aceitacdo
do método pelos académicos (DUFFEE, 1999).

Nas 27 faculdades de medicina veterinaria dos Estados Unidos foram eutanasiados
16.655 animais em aulas praticas no periodo de 1983 a 1984. Atualmente, quase todas as
faculdades de veterinaria do Canada e dos Estados Unidos possuem métodos alternativos para
minimizar o uso de animais vivos para o treinamento dos alunos (BALCOMBE, 2000).

Em 2001 a Universidade da Califérnia — Davis deixou de utilizar animais vivos nas
aulas praticas de cirurgia. Segundo John Pascoe (2001), Diretor da referida Universidade,
devido as modificagdes no ensino, as alteragdes realizadas na metodologia de ensino, a
faculdade contratou mais instrutores e diminuiu o nimero de alunos por aula pratica, para
que eles possam ter melhor supervisao e aprendizado.

As mudancas no ensino s6 dependem do empenho e da consciéncia dos docentes
que ministram as disciplinas. Assim, pode-se concluir dizendo que as aulas de Técnica
Cirtirgica e Ortopedia na FMVZ/USP sofreram um avango ético, pelo respeito aos animais
e aos seus alunos também, pois anualmente eram eutanasiados 300 caes para atenderem
a disciplina de Técnica Cirtrgica. Hoje utilizamos 50 caddveres para ministrar as aulas
praticas das duas disciplinas referidas.
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CONTROLE POPULACIONAL DE CAES E GATOS
ASPECTOS TECNICOS E OPERACIONAIS

Adriana Maria Lopes VIEIRA »

O antropocentrismo ainda estd muito presente na sociedade atual em decorréncia
de residuos culturais que remontam o século IV, quando o homem era tido como ser excelso
e as acOes eram voltadas apenas para seu bem-estar, também no século XVII, a concepgao
do Universo e dos seres vivos como maquinas, contribuiu com a visao reducionista de que
os animais nao tém inteligéncia, que agem apenas por instinto, entre outras.

Hé que se buscar o equilibrio entre a saide humana, animal e equilibrio do meio
ambiente, portanto, abandonar o antropocentrismo em busca de paradigmas biocéntrico
ou ecocéntrico. Os animais devem deixar de ser tratados como objetos.

A Organizacao Mundial da Satude afirma que atividades isoladas de recolhimento
e eliminacdo de caes e gatos nao sao efetivas para o controle da populacao. Deve-se atuar
na causa do problema: a procriagdo animal sem controle e a falta de responsabilidade do
ser humano quanto a sua posse, propriedade ou guarda (WHO, 1990)

O controle das populacdes de animais e o controle de zoonoses devem ser
contemplados em programas ou politicas publicas nos diferentes municipios. Aimplantagao
de um programa de controle animal, além da alocag¢do de recursos financeiros, técnicos
e humanos, exige planejamento que englobe diagndstico, agdes preventivas, controle,
monitoramento, avaliacao e dedicacdo permanente (Secretaria de Estado da Satude de Sao
Paulo. Programa de Controle de Populagdes de Caes e Gatos do Estado de Sao Paulo. Sao
Paulo, 2006).

E de extrema importancia que se conhega a dinAmica populacional da area em que
se pretende interferir, com a realizacdo de censos ou estimativas populacionais. Outra
estratégia importante para subsidiar o planejamento das politicas de saude publica ¢ a
implantacdo de um programa de registro e identificagdo de animais que formam um sistema
de informagao com dados que relacionam os proprietarios aos seus animais. O registro ¢ a
identificagdo sao instrumentos de responsabilizacao do proprietario, fomentam a cultura
de propriedade, posse ou guarda responsavel e possibilitam conhecer e dimensionar as
populagdes de caes e gatos. Além disso, o registro e a identificacdo de animais sdo de
responsabilidade das administragdes municipais (Portaria GM, n° 1.172/2004, Ministério
da Saude).

E recomendavel que se associe um método de identificagdo visual (coleira e

plaqueta) a um permanente (microchip ou tatuagem).
As cadelas e gatas sdo animais pluriparos de gestacdo curta, com grande potencial de
producdo de proles numerosas que podem atingir a maturidade sexual a partir de 6
meses de idade (Secretaria de Estado da Satde de Sao Paulo. Programa de Controle de
Populagdes de Caes e Gatos do Estado de Sao Paulo. Sao Paulo, 2006. 165p.
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Esses fatores associados a faltade responsabilidade dos proprietarios de animais contribuem
para o crescimento populacional de cdes e gatos, sem controle. A¢des efetivas de controle
da reproducdo devem ser implantadas associadas aos outros pilares do programa de
controle de populagdes, sendo recomendavel o emprego de esterilizagdo cirurgica de
machos e fémeas, com técnicas minimamente invasivas, preferencialmente a partir de 8
semanas de idade. As cirurgias devem ser acessiveis geografica e economicamente aos
proprietarios de animais.

Os interessados em conviver com caes € gatos assumem o compromisso ético de
desenvolver e manter hdbitos e posturas de promogao e preservagdo da satde e do bem-
estar animal e preservagdo do meio ambiente. Este compromisso pode parecer simples,
se consideradas as questdes de alimentacao, controle de mobilidade e estabelecimento
de comandos basicos para garantir o cumprimento das regras sociais de convivéncia em
grupos comunitarios. Entretanto, a manutengdo consistente de uma postura que abranja
a responsabilidade juridica e cuidados com abrigos, sustento, controle da reproducao,
prevengdo de doencas e de agravos diversos requer uma cultura, cujas bases precisam
ser estabelecidas com a participagdo de equipes multidisciplinares de educadores,
profissionais de diferentes 6rgaos do poder publico, representantes de segmentos sociais
e, sobretudo, dos proprios interessados nesta convivéncia (Secretaria de Estado da Satde
de Sao Paulo. Programa de Controle de Populagdes de Caes e Gatos do Estado de Sao
Paulo. Sao Paulo, 2006).

A oferta de abrigos e alimentos também merece especial aten¢do, as condi¢des
existentes no meio ambiente predispdem a migra¢ao de animais de areas com condigdes
menos favoraveis a sua sobrevivéncia. O manejo ambiental, sempre associado a programas
educativos permanentes, deve fazer parte de foros de discussdo em que a comunidade
participe desde o diagndstico, estabelecimento de prioridades, planejamento e execucdo
das agoes, até da avaliagdo ¢ monitoramento dos resultados.

A populacdo freqlientemente ndo aprova o recolhimento de animais e as instalacdes
publicas para alojamento e, uma vez que o incentivo a propriedade, posse ou guarda
responsavel ¢ de fundamental importancia para o sucesso do controle de populagdes de
caes e gatos, os orgaos publicos devem ser exemplos de manejo etologico e preservagao
do bem-estar dos animais, mesmo daqueles que precisam ser submetidos a eutanasia.

Os orgados publicos também devem desenvolver agdes com vistas ao controle
do comércio de animais, associados aos programas educativos, de forma a coibir a
aquisi¢ao de animais por impulso. Pesquisas ainda em andamento apontam que, uma
grande contribui¢do para populagdes de animais sem controle, sdo as crias indesejadas
abandonadas.

ALeiMunicipaln® 13.131,de 18 demaio de 2001, disciplina a criagdo, propriedade,
posse, guarda, uso e transporte de caes e gatos no Municipio de Sdo Paulo. O Programa
Satide do Animal instituido por esta lei, tem como objetivo diminuir o nimero de caes e
gatos abandonados e submetidos a eutanasia na cidade, além de buscar a diminuicao da
ocorréncia de agravos e do risco de transmissdo de zoonoses por essas espécies. Conta
com cinco pilares: educacdo em posse responsavel; esterilizagdo em massa de caes e
gatos; registro de animais; adogdo responsavel e incentivo a criagdo de leis que déem
suporte a essas agoes.

O Projeto Para Viver de Bem com os Bichos (PVBB) tem como objetivo a educagao
continuada em posse responsavel a toda populagdo ¢ manejo adequado do ambiente
para o controle da fauna sinantropica. Capacita, no primeiro semestre, coordenadores
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pedagdgicos de unidades educacionais inscritas e, no final do ano, realiza o concurso
“Eu cuido e vocé€?”, onde os melhores trabalhos sdo premiados. O PVBB conta com dois
modulos:

1 - Céaes e Gatos: conceito da posse responsavel de animais de estimacao,
assim como a criagdo, propriedade, guarda, uso e transporte e as principais doencas
transmitidas.

2 - Fauna sinantropica e meio ambiente: controle ambiental e de animais como
roedores, pombos, morcegos e insetos, que convivem com o homem e que podem causar
danos a saude.

Cabe ao Centro de Controle de Zoonoses (CCZ) a execug¢do de Programa
Permanente de Controle Reprodutivo de Caes e Gatos em parceria com universidades,
estabelecimentos veterindrios, organizagdes ndo-governamentais de prote¢ao animal e com
a iniciativa privada. O municipio tem firmado desde 2001 convénios com organizagdes
nao governamentais (ONG) para realizagao de agdes educativas e esterilizagdes cirtrgicas
de machos e fémeas. Atualmente estdo conveniadas cinco ONG que realizam uma média
de 450 a 500 cirurgias por més.

Todososcaesegatosresidentesnomunicipiode Sao Paulodevem, obrigatoriamente,
ser registrados no centro de controle de zoonoses ou em estabelecimentos veterinarios
devidamente credenciados por esse mesmo 6rgao. Apds o nascimento, os caes € gatos
devem ser registrados entre o terceiro e sexto més de idade, recebendo, no ato do registro,
a aplicacdo da vacina contra raiva. Os proprietarios dos animais registrados recebem uma
carteiratimbrada e numerada, o Registro Geral do Animal (RGA) e plaqueta de identificagdo
com numero correspondente ao do RGA, que devera ser fixada, obrigatoriamente, junto a
coleira do animal.

A legislagdo prevé que os proprietarios s6 poderdo encaminhar seus animais ao
CCZ para destinagdo em casos de enfermidades ou agressdes comprovadas, portanto o
CCZ ndo recebe animais sadios para eutanasia. Além disso, realiza apenas recolhimento
seletivo de animais, ou seja, sao recolhidos animais que estejam em risco ou colocando
em risco a populacdo ou outros animais (atropelados, invasores, agressivos, agressores,
estado de saide comprometido), os animais ndo resgatados por seus proprietarios, que
sejam doceis, sao colocados para ado¢do. Todos os animais oferecidos para adogdo
sdo esterilizados cirurgicamente, vacinados contra raiva e doengas espécie-especificas,
submetidos ao controle de endo e ectoparasitas, registrados e identificados.

Com vistas ao controle do comércio de cdes e gatos, a Lei municipal n® 14.483,de 16
de julho de 2007, ainda ndo regulamentada, que dispde sobre a cria¢do e a venda no varejo
de caes e gatos por estabelecimentos comerciais no Municipio de Sao Paulo, bem como as
doagdes em eventos de adogao desses animais, serd mais um dos instrumentos legais que
contribuird com as agdes de controle populacional desses animais no municipio.
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CONTROLE POPULACIONAL DE CAES E GATOS

ASPECTOS ETICOS

Rita de Cassia Maria GARCIA ¢
Nestor Alberto Calderon MALDONADO *’
Anténio LOMBARDI **

A reflexdo ética vem ganhando importancia na discussao publica sobre valores
fundamentais para se viver com dignidade, numa sociedade justa e solidaria, em que a
saude - compreendida como a expressdao do maior grau de bem-estar que o individuo e a
coletividade sdo capazes de alcangar através de um equilibrio existencial dinamico - pode
e deve ser desfrutada como direito no exercicio pleno da cidadania (FORTES; ZOBOLI,
2004). Nesse sentido, a satde publica deve ocupar-se da dimensao biologica, das relagdes
entre o ser humano e o meio ambiente, da reproducdo das formas de consciéncia e de
comportamento e das relagdes sociais e econdmicas (PAIM; AIMEIDA FILHO, 2000).

A saude publica, definida como a arte e a ciéncia de promover, proteger e restaurar
a saude dos individuos e da coletividade, e obter um ambiente saudavel, por meio de
acoes e servicos resultantes de esforcos organizados e sistematizados da sociedade, ¢
o que a sociedade faz coletivamente para assegurar as condi¢cdes nas quais as pessoas
podem ser saudaveis, o conjunto de praticas e saberes que objetivam um melhor estado
de satde possivel das populacdes. (PAIM; AIMEIDA FILHO, 2000).

O controle populacional de cades e gatos estd inserido na area de saude publica
veterinaria num campo de saber cientifico € ambito de praticas. Essas ultimas efetivadas
principalmente por Orgdos estatais, mas ndo se restringem a eles, sendo as agdes
relacionadas a promocao da satde executadas tanto por 6rgaos governamentais como por
organizagdes ndo governamentais (FORTES; ZOBOLI, 2004). Historicamente no Brasil
as organizagdes nao governamentais desempenharam papel de fundamental importancia
na mudanca do paradigma do controle populacional de cades e gatos, promovendo a
discussao do controle ético onde os animais de estimacao sao inseridos no conceito de
“coletividade” para o desenvolvimento das agdes de promogdo da satde (GARCIA,
2007a; GARCIA, 2007b).

A importancia dos animais de estima¢do na vida do ser humano se retrata desde
10 mil anos atrés. O Canis familiaris ¢ a espécie que mais preenche as necessidades dos
seres humano, antes mesmo dos animais de producao. A populagao felina vem crescendo
gradativamente nos centros urbanos e encontrando seu lugar na familia. Esses animais
de estimacgdo estao assumindo importancia cada vez maior, inclusive para a manutengdo

36 Médica Veterinaria, MSc, Doutoranda do Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva e Saude Animal da Faculdade de Medicina Veterinaria

e Zootecnia de Sdo Paulo - USP, Especialista em Satide Publica pela Faculdade de Sdo Camilo, Mestre em Epidemiologia aplicada ao Controle da Zoo-
noses pela Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Sao Paulo - USP, Consultora Word Society for dhe Protetion of Animals,
Consultora “ad hoc” da OIE para controle populacional canino, Coordenadora Executiva do Instituto Técnico de Educagéo e Controle Animal (ITEC)
- e-mail: rita@vps.fmvz.usp.br

37 Médico Veterinario, MSc, Professor da Universidade de La Salle, Colombia

38 Médico Veterinario, MSc, aluno especial da Faculdade de Filosofia da Universidade de Séo Paulo - USP

Sistema CFMV/CRMVs - Comissdo de Etica, Bioética ¢ Bem-Estar Animal e Comissdo de Biotecnologia e Biosseguranga



Anais do I Congresso Brasileiro de Bioética ¢ Bem-Estar Animal e
I Seminario Nacional de Biosseguranga e Biotecnologia Animal 105

da saude mental de nossa sociedade, ajudando a manter o equilibrio emocional (ELUL;
MARCHIAFAVA, 1964). Neste sentido, os aspectos etnoveterindrios tem grande
importancia, especialmente quando nos referimos aos imaginarios, representacdes e
funcdes que os animais de companhia representam em nossas comunidades urbanas
lationamericanas (MALDONADO, 2005).

A discussao ética no controle das populacdes de caes e gatos acontece num
periodo transacional na saude publica veterinaria, focando esses animais nao apenas como
potenciais zoondticos, mas sim, como integrantes das familias e comunidades, e com valor
intrinseco agregado. Os caes e gatos sdo agentes que interferem na promog¢ao da satde,
positiva ou negativamente, dependendo da guarda responsavel e das politicas publicas
implantadas, seja para a estabilizagdo dessas populacdes e prevencdo das zoonoses e
demais agravos que esses animais possam produzir ao individuo e coletividade, seja para
o bem-estar dos proprios animais (GARCIA, 2006).

Acgoes efetivas para o controle populacional de cdes e gatos - o registro e
identificagdo, controle da reproducao, educacao e legislagdes pertinentes, recolhimento
seletivo e acdes especificas para animais comunitarios - foram recomendadas pela
primeira vez por 6rgdo estadual publico no Brasil em 2005, bem como 0 manejo etologico
em todas as a¢des (SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE DE SAO PAULO, 2006).
Também a implantagdo de cursos de capacitagdo especificos para os funcionarios que
lidam com o controle populacional sdo recentes no Brasil (INSTITUTO TECNICO DE
EDUCACAO E CONTROLE ANIMAL, 2007).

Analisando parte da cadeia do controle populacional de caes e gatos sdo detectados
alguns pontos criticos definidos como “pontos de estrangulamento” para o bem-estar
humano, animal ou da comunidade, isto €, areas onde o desenvolvimento das agdes podem
gerar mal estar para os seres humanos (funciondrios ou comunidade) e/ou para os animais
e que permitem uma discussdo ética

1. A forma de recolhimento dos animais: Envolve o processo desde a tomada de
decisdo da retirada do animal até o transporte do mesmo. Podemos dividir esse ponto de
estrangulamento (PE) em 5 fases e a seqii€ncia das acdes depende de cada caso, sendo a
Fase 1 (contato com a comunidade) de fundamental importancia que possa, sempre que
possivel, acontecer em primeiro lugar:

a. Fase 1: contato com a comunidade ou representacdo local: a analise ou interagao
com todos os envolvidos ¢ de fundamental importancia para a tomada de decisdao. Coletar
informacgodes sobre a situagdo € o contexto que o animal sem controle estd inserido nessa
comunidade. Como acdo de saude publica e promog¢do da saude, fazer a comunidade
participar da tomada de decisdo.

b. Fase 2: analise da situagdo do animal,

c. Fase 3: analise do ambiente;

d. Fase 4: tomada de decisao: nessa fase, podera ocorrer ou nao o recolhimento do
animal.

e. Fase 5: recolhimento: passa pelo processo de manejo para o recolhimento
(interagdo com o animal, aproximagdo, intervencdo para conten¢do / imobilizagdo,
embarque no veiculo de transporte, transporte);

2. A internacio do animal no servico de controle animal (centro de controle de
zoonoses, canil municipal, etc): envolve as seguintes agoes:
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a. desembarque do animal do veiculo (aproximacdo, interacdo, contengao/
imobiliza¢do);

b. avaliacao clinica;

c. separacao dos animais nos alojamentos (canis, gatis);

3. A manutencio dos animais no servico de controle animal: envolve o manejo
do animal durante toda a sua estadia até seu destino final:

a. Alimentagao

b. Limpeza

c. avaliagdo e acompanhamento clinicos

d. outros (remanejamento de animais, avaliagdo comportamental, etc)

4. Destino do animal:

a. resgate pelo proprietario ou responsavel;

b. adogao;

c. devolucgao no local do recolhimento (animais comunitarios);
d. doagao;

e. eutanasia;

f. outros.

5. Controle da reproducio:

a. técnica cirurgica utilizada;

b. cuidados pré, trans e pos cirurgicos;
c. capacitacao do profissional;

A forma de recolhimento dos animais tem sido negligenciada em varios paises
com o problema de animais sem controle. Lacar os animais e joga-los dentro de veiculos
inapropriados € o panorama encontrado na maioria dos centros de controle de zoonoses,
principalmente em paises em desenvolvimento. Como conseqii€ncia, o 6rgao publico e
seus funciondrios sdo desrespeitados pela comunidade e a parceria com a mesma se torna
dificil. Ao se tomar cuidado com a forma de recolhimento por meio da capacitagdo de
oficiais de controle animal (INSTITUTO TECNICO DE EDUCACAO E CONTROLE
NAIMAL, 2007), se esta cuidando de quatro areas simultaneamente: o bem estar animal,
o bem estar do funcionario e da comunidade, e fazendo com que a os profissionais
envolvidos na cadeia do controle, no caso particular o veterindrio, demonstre perante a
sociedade a sua capacidade como profissional de operar de acordo com a ética profissional
que reflete e estd em harmonia com a ética do consenso social no tratamento dos animais,
mantendo sua autonomia.

O tratamento dentro dos servi¢os de controle animal ndo leva em consideragao
todos os usuarios desse sistema de satde. Os animais, sdo usudrios desses servigos e
acoOes para esse tipo de usuarios devem ser levadas em consideragdo. Animais doentes,
em sofrimento fisico ou mental, sem perspectivas de resgate ou adogdo, sdo encontrados
muitas vezes nesses servigos, aguardando o dia da sua morte. A¢des para capacitagdo dos
funcionarios em etologia e bem-estar animal conduzem ao manejo etoldgico, beneficiando
animais e funcionarios, uma vez que os animais bem acondicionados apresentardo um
comportamento mais tranqiilo e pacifico.

No terceiro ponto de estrangulamento (manuten¢do dos animais), os beneficiarios sdo
novamente os animais e funciondrios, além do acompanhamento clinico que envolve
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o trabalho do veterinario, onde deve-se prestar atengdo aos fatores ligados a ética
profissional.

O quarto ponto de estrangulamento refere-se ao destino do animal e novamente
se encontra presente a relacdo entre a ética do consenso social e a ética profissional (no
caso da eutandsia), também ¢ de suma importancia nessa fase a questao da educacao dos
“novos” proprietarios, o bem-estar animal e dos funcionarios no caso da atividade de
eutanasia.

No controle da reproducao dos caes e gatos, protocolos anestésicos que ndo causam
a “anestesia geral” , cirurgias executadas sem os cuidados minimos necessarios, a falta de
analgésicos e acompanhamento no pds cirurgico sdo alguns pontos criticos encontrados
dessa cadeia. Esse quinto ponto de estrangulamento proposto, envolve a €tica profissional
e novamente o bem-estar dos animais.

Enfocar a ética do cuidado por meio da humanizagao dos servigos de saude na
satde publica veterinaria, como um resgate do respeito a vida dos usuérios envolvidos
(seres humanos e animais), pode ser uma solucdo para o tratamento dos pontos de
estrangulamento da cadeia de controle populacional de caes e gatos e melhoria do bem-
estar humano e animal e promogao da saude da comunidade. A ética do cuidado com vistas
a valorizar nao apenas os atos, as motivagdes, o carater € emocdes dos envolvidos, mas
também os relacionamentos comunitarios para a constru¢ao cooperativa e fortalecimento
do individuo e comunidade para poderem expressar o maior grau possivel de bem-estar.
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CONTROLE POPULACIONAL DE CAES E GATOS

CONTROLE POPULACIONAL DE COLONIAS URBANAS DE GATOS
DOMESTICOS (Felis catus LINNAEUS, 1758)

LIVRES: ASPECTOS CLINICOS E COMPORTAMENTAIS
Flavya Mendes de ALMEIDA 3

Termos para indexacfo: gato doméstico, estrutura populacional, histerectomia, controle
populacional

A facilidade com que gatos urbanos se organizam em coldonias favorece o
crescimento exponencial das populacdes e desafia todos os métodos de controle
conhecidos. Exatamente por isso, o interesse em pesquisas visando dimensionar o
problema e compreender melhor as caracteristicas dessas populacdes ¢ cada dia maior.

Populagdes de gatos livres precisam ser controladas para evitar disputas entre
pessoas que apreciam o convivio com gatos e os que ndo gostam; acidentes de transito
devido a freadas bruscas; arranhaduras e mordidas; circulagdo de patdogenos e os maus-
tratos aos gatos em conseqiiéncia do incomodo que causam as pessoas que nao gostam do
convivio com eles. As estratégias mundialmente utilizadas como formas de controle de
populacdes de gatos domésticos sdo: 1) Erradicacdo das colonias ou 2) Esterilizagao.

Aerradicacao ¢ realizada de varias formas: pela introducao de agentes patoldgicos
especificos (ex: viroses felinas), envenenamento, caga, captura e eutanasia ou ainda
captura / remog¢ao / recolocacdo em uma nova colonia ou santuario (trans-locagao).
Os métodos de erradicacdo apesar de serem ineficientes € muitas vezes eticamente
inaceitaveis, continuam a ser utilizados em locais onde se considera a presenga de gatos
uma ameaga as populagdes humanas (casos de raiva ou outras zoonoses) ou de animais
silvestres (devido a predagao por gatos domésticos) (SLATER, 2002; LEVY, 2004).

O controle populacional por esterilizacdo pode ser realizado de forma quimica
ou cirurgica. A esterilizagdo quimica consiste na administragdo de drogas contraceptivas
ou abortivas colocadas no alimento e oferecidas as populacdes de gatos. Esse método
apresenta falhas, uma vez que ndo ¢ permanente, depende da aceitagdo da droga pelos
animais, ndo permite mensurar a quantidade ingerida individualmente e, além disso,
devido aos efeitos adversos e a baixa margem de seguranca, seu uso ¢ limitado e muitas
vezes, contra indicado. A esterilizagdo cirurgica, mais aplicada nos programas de captura,
esterilizagdo e retorno, inclui a remo¢ao das godadas (ovariohisterectomia e orquiectomia)
embora a esterilizacdo também ja tenha sido realizada sem a ablagao das gonadas (ligadura
de trompas e vasectomia). Todos os animais submetidos a esterilizagao cirurgica devem
ser marcados de forma definitiva (corte da ponta da orelha esquerda) a fim de se evitar que
sejam re-submetidos a cirurgia.
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Nao ha um modelo tnico de controle populacional que se aplique com sucesso a
qualquer colonia urbana de gatos livres. Sabe-se, por exemplo, que técnicas de captura
e eliminagdo nao diminuem a superpopulagdo, pois quando gatos sdo removidos, outros
migram para o mesmo local e ocupam o nicho vazio (MENDES-DE-ALMEIDA et al.,
20006). Esses novos animais que chegam, além de originarem uma colonia, podem introduzir
novos patogenos na regido (MENDES-DE-ALMEIDA et al., 2004). Sabe-se também que
o comportamento social dos gatos ¢ alterado quando sdo esterilizados por métodos que
suprimem os hormonios sexuais, tornando-os complacentes em dividir recursos e territdrio
com gatos intrusos, permitindo migracdes (GRIFFIN, 2001). Portanto, nem o modelo de
eliminagdo e nem o de gonadectomia evitam a migracdo de gatos para o local. Ao se
comparar o impacto produzido por técnicas de esterilizagdo que incluem gonadectomia
com as que preservam as gonadas, observou-se que quando a produgdo hormonal
permaneceu inalterada, foi possivel controlar o crescimento da colonia de forma eficiente
com maior facilidade, inclusive por garantir menores taxas de migracdo. Entretanto,
a longo prazo, poderdo ocorrer mudancas significativas na composi¢do estrutural da
colonia em conseqiiéncia do aumento no numero de cios anuais de cada fémea, o que
ocasionara aumento no numero de acasalamentos anuais ¢ conseqiientemente, aumento
de disputas entre machos adultos (CROWELL-DAVIS et al., 2004). Outra possibilidade
¢ a intervengao restrita aos machos e fémeas dominantes de uma colonia, uma vez que
sdo eles os que mais se reproduzem. Dessa forma, eles continuariam monopolizando
os acasalamentos, sem aumentar a populagdo. Com a finalidade de reduzir custos de
programas de controle populacional ja foi proposto também que somente os machos
fossem esterilizados. Entretanto, o fato de poucos machos férteis serem suficientes para
manter a fecundidade de uma coldnia, fez com que esse método nao fosse amplamente
implementado.

A esterilizagdo cirrgica com gonadectomia, aplicada de forma indiscriminada e
aleatodria, sem o conhecimento e controle de outros fatores que interferemno crescimento das
populagdes de gatos, ndo controlou a superpopulagdo de colonias urbanas em nenhuma das
tentativas relatadas (PATRONEK, 1998; LEVY, 2004). Métodos de controle populacional
com gonadectomia foram ineficientes na reducdo das colonias, provavelmente devido a
migragdo, 0 que exige o monitoramento seguido de novas intervencdes anuais visando
a esterilizacdo dos animais imigrantes. Além da migra¢do voluntaria dos animais, pode
haver interferéncia humana tanto retirando animais quanto os introduzindo, o que reforga
a necessidade de manter-se vigilancia sobre as colOnias trabalhadas. Estudos tedricos
sugerem que a realizagdo de gonadectomia em 50% dos individuos (machos ou fémeas)
nao sera suficiente para controlar populagdes e que resultados desejados s6 poderdo ser
alcancados pela realizagdo de ovariohisterectomia em, pelo menos, 75% das gatas da
coldnia, mostrando que o impacto ¢ dependente da condi¢do reprodutiva das fémeas
(NASSAR e MOSIER, 1982).

O controle da superpopulacdo de gatos por meio de captura, esterilizacdo e
retorno, € motivo de intenso debate entre autoridades governamentais, piiblico € médicos
veterinarios nos paises onde € realizado em grande escala (EUA, Reino Unido, Africa do
Sul, Canada, Israel, Japdo e Itdlia). As opinides sdo divergentes principalmente no que se
refere a manutencao de colonias de gatos onde haja presenga de animais silvestres ou em
locais onde a biodiversidade seja exuberante, devido a possibilidade de predagao e risco
de aumento na circulacdo de patégenos (SLATER, 2001). Por outro lado, a manutengdo
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das colonias sem superpopulacdo contribui com o controle de populagdes de roedores
e, conseqiientemente, de outras espécies sinantrdpicas atraidas por eles. No Brasil
essa discussdo ainda ndo se iniciou até porque nao ha programas bem estruturados que
subsidiem discussdes fundamentadas (MENDES-DE-ALMEIDA et al., 2005).

A facilidade com que gatos urbanos se organizam em coldnias propiciando
o crescimento exponencial das populacdes desafia todos os métodos de controle
populacionais conhecidos. O Jardim Zooldgico da cidade do Rio de Janeiro (Fundacao
RIOZOO0), localizado no parque municipal da Quinta da Boa Vista, em zona urbana da
cidade, com area de 13,8 hectares, a 44m de altitude, situado a 23°54’S e 43°13’W, no
Bairro de Sao Cristovao, Zona Norte do Municipio do Rio de Janeiro, RJ, convive ha
mais de uma década com uma coldnia de gatos livres que resistiu a varias tentativas de
controle, todas mal sucedidas. Por isso mesmo, decidiu-se estudar a colonia urbana de
gatos domésticos (Felis catus Linnaeus, 1758) livres, habitante da RIOZOO, pesquisando
sua estrutura e composi¢ao ¢ acompanhando, durante 36 meses, o impacto da histerectomia
como forma de controle populacional.

Para a estimativa do tamanho populacional total a cada ano, no periodo de 2001
a 2004 utilizou-se o método de captura, marcagdo e recaptura no qual se capturava o
maior numero possivel de individuos, independentemente de sexo ou idade. Apds os
procedimentos de identificacdo e anestesia, as fémeas acima de seis meses de idade foram
submetidas a histerectomia. Os gatos foram sempre liberados no mesmo local em que
haviam sido capturados. Todos os machos e as fémeas ndo submetidas a histerectomia
(filhotes e adultas ja operadas) eram liberados logo apos o retorno da sedagdo (méaximo 8
horas), enquanto fémeas submetidas a histerectomia, eram mantidas em confinamento por
24 horas.

Para se estudar a dindmica e o impacto da histerectomia sobre a populagao total ao
longo dos 36 meses de estudo, considerou-se a populagdo da RIOZOO como sendo Unica.

O numero de individuos estimado foi comparado ano a ano para avaliacdo do
crescimento da populagdo. O niimero real de gatos, por sexos e faixas etérias, distribuidos
entre os anos de estudos permitiu a avaliagao do impacto da histerectomia sobre a estrutura
populacional.

No periodo do estudo capturou-se o total de 96 gatos, sendo 80 adultos (44 fémeas
e 36 machos) e 16 filhotes (11 fémeas e cinco machos). Em 2001, foram capturados 47
animais e 25 gatas foram submetidas a histerectomia; em 2002, foram capturados 48
animais dos quais 12 fémeas adultas foram submetidas a histerectomia; em 2003 nao se
realizou histerectomia e em 2004, capturou-se 40 animais e sete fémeas adultas foram
submetidas a histerectomia. A estrutura da populagdo variou ao longo dos 36 meses
mostrando tendéncia a manuten¢ao da relagao entre machos e fémeas em 1:3 ¢ a reducgao
do nimero de animais jovens. A propor¢do inicial de filhotes de 17% caiu para 7% em
2002, 6% em 2003 até que em 2004 foi de apenas 2,5%, sugerindo ter havido reducdo no
nimero de nascimentos.

A estimativa populacional anual de gatos livres na RIOZOO mostrou que a
populagdo daquele local estabilizou-se entre os anos de 2001 e 2004, com forte tendéncia
ao decréscimo. A ndo remogao de individuos somada a conservacao das gonadas de todos
0s animais preservou o comportamento so6cio-natural dos gatos da colonia. Portanto, ap6s
dois anos consecutivos de intervengdes com histerectomia de gatas adultas, intervengdes
programadas e realizadas a cada dois anos constituem medida adequada para controle da
populacdo urbana de gatos livres da RIOZOO (MENDES-DE-ALMEIDA et al., 2006).
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BIOETICA: REPENSANDO O USO DAS
BIOTECNICAS REPRODUTIVAS

José Ricardo de FIGUEIREDO *°
INTRODUCAO

O desenvolvimento e a detengdo de conhecimentos cientificos e tecnologicos
constituem, sem davida alguma, o grande motor que impulsiona o crescimento das nagdes.
Por outro lado, devido as agressdes do homem contra a natureza e até mesmo contra o
proprio homem, o planeta Terra nunca esteve tao perto de ter seu equilibrio irreversivelmente
afetado. Neste sentido surge a bioética, que aborda temas que vao desde uma simples relacao
interpessoal (exemplo: médico-paciente) até fatores que interferem na sobrevivéncia do
proprio planeta (exemplo: as questdes ecologicas). Na Medicina Veterinaria e na Zootecnia,
o termo bioética esta intimamente ligado a no¢ao de bem-estar animal.

A seguir farei uma breve abordagem a respeito das biotécnicas reprodutivas em
animais e seres humanos ¢ a sua relagdo com a bioética. Maiores detalhes referentes a
abordagem do presente tema podem ser encontrados nos capitulos de livro mencionados
na bibliografia consultada.

Importancia das biotécnicas reprodutivas

Considera-se inegavel a contribui¢cdo que as biotécnicas reprodutivas t€ém dado ao
desenvolvimento técnico-cientifico e econdmico das nagdes. Dentre as diversas vantagens,
atuais e futuras, das biotécnicas reprodutivas destacam-se:

1 - Ferramenta importante para compreensao da fisiologia reprodutiva feminina e
masculina;

2 - Multiplicagdo de animais geneticamente superiores;

3 - Formagao de bancos de germoplasma animal;

4 - Reposicao de espécies ameagadas de extingdo;

5 - Controle populacional (métodos contraceptivos)

6 -Tratamentos de infertilidade na espécie humana e restauracao da atividade
reprodutiva em mulheres portadoras, por exemplo, de canceres, submetidas a ovariectomia,
previamente a tratamentos de radio e quimioterapia

7 - Produgdo de 6rgdos humanos pela transgenia e possivelmente pela clonagem.

Quanto aos principais inconvenientes e riscos das biotécnicas reprodutivas, t€ém-se:
1 - Pode levar a perda de variabilidade genética quando utilizada de maneira
indiscriminada;
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2 - Ruptura de barreiras éticas quando a manipula¢do da vida torna-se algo banal.

Bioética aplicada as biotécnicas reprodutivas em humanos e animais

Nas ultimas décadas, observou-se um expressivo avanco técnico cientifico no
ambito das biotécnicas reprodutivas em animais e seres humanos. O primeiro grande
marco destes avangos foi a separacao entre o ato sexual e o ato reprodutivo, mantendo-se
o controle de ambos. Métodos contraceptivos permitem o ato sexual sem reprodugdo e, as
técnicas de reproducdo in vitro dispensam o ato sexual. Mais recentemente, a biotécnica
de clonagem em mamiferos relata fazer uso da informagdo genética contida em nucleos
de células somaticas, demonstrando que € possivel promover a reproducdo na auséncia de
gameta masculino. Muitos dos leitores deste artigo poderiam estar se perguntando “porque
fazer uma abordagem bioética das biotécnicas reprodutivas em especial para estudantes e
profissionais ligados a medicina veterinaria e zootecnia?” Eis algumas razoes:

1 - Veterinarios especialistas em biotécnicas reprodutivas, como por exemplo
Transferéncia de Embrides, Fecundagdo in vitro , etc, fazem parte de um mercado
emergente e promissor que em geral proporciona boa remuneracio para os profissionais
competentes envolvidos;

2 - Praticamente todas as biotécnicas reprodutivas sao primeiramente desenvolvidas
e testadas em animais para posteriormente serem adaptadas em seres humanos;

3 — Eresponsabilidade domédico veterinario diagnosticar o impacto das biotécnicas
reprodutivas sobre a qualidade de vida dos animais, determinando objetivamente o grau
de impedimento de bem-estar, sendo que este grau deve ser incluido nos processos de
tomada de decisao ética quanto a biotécnica em questao;

4 - Muitos profissionais ligados a medicina veterinaria e areas afins trabalham em

um mercado promissor, envolvendo laboratérios de reproducao assistida em humanos,
nao lidando diretamente com a paciente que ¢ atribui¢do exclusiva dos médicos, mas
participando da manipulacao de gametas e embrides;
5- Dependendo da forma como sdo empregadas as biotécnicas reprodutivas podem
diminuir a variabilidade genética e comprometer significativamente o bem-estar animal;
6- No tocante aos animais, a priori pode-se usar o seguinte argumento: em geral todo
animal portador de genes exogenos pode apresentar alguma caracteristica biologica
desconhecida, portanto ele deve ser mantido sob total controle e em hipotese alguma
ter a chance de escapar ou de multiplicar a sua bagagem genética no ambiente através
de acasalamento com outros animais ndo controlados. Padrdes de seguranca devem ser
rigorosamente obedecidos para o controle dos riscos bioldgicos que envolvem a producao
e utilizagdo de organismos geneticamente modificados.

CONSIDERACOES FINAIS

Os temas relacionados a bioética sdo de analise complexa e geram sempre debates
interessantes modificando e ampliando o nivel de consciéncia dos individuos envolvidos.
A importancia das discussdes em bioética, devido ao seu carater transdisciplinar € que a
ciéncia ndo utilize indiscriminadamente as novas tecnologias logo que elas fossem viaveis,
mas s depois de ter conhecimentos e a sabedoria suficientes para saber utiliza-las em
beneficio da humanidade e nao em seu detrimento. Neste sentido a bioética permitiria a
sociedade decidir sobre as tecnologias que lhe convém. No caso especifico das biotécnicas
reprodutivas, torna-se importante que os profissionais ligados a biologia da reproducdo
tenham conhecimentos de bioética a fim de adotarem uma conduta respeitosa e séria
em relagdo aos animais e seres humanos, bem como, aos seus respectivos gametas e
embrides.
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BIOTECNOLOGIA E BIOSSEGURANCA NA
PRODUCAO DE VACINAS E KITS DE DIAGNOSTICO

BIOSSEGURANCA NO DESENVOLVIMENTO DE
VACINAS E KITS DE DIAGNOSTICO

José Procopio Moreno SENNA 4

Empresas voltadas para a producdao de imunobioldgicos (vacinas, anticorpos
monoclonais e imunodiagndstico) precisam estabelecer uma ampla gama de medidas de
biosseguranga, capazes de garantir a seguranca de seus funciondrios, do publico (objetivo
final) e do proprio produto nas suas varias etapas.

Os laboratorios de pesquisa devem estar habilitados ao manuseio de patogenos.
Podemos destacar os cuidados com o armazenamento/conservagao, bem como as condigoes
de crescimento/cultura, cuidados com o manuseio e o descarte do patdgeno em questao.

O desenvolvimento de vacinas e testes de imunodiagnostico inicia em escala
laboratorial, onde o objetivo ¢ a demonstracao da eficécia do processo em desenvolvimento
— para vacinas: a capacidade de impedir o desenvolvimento do patdgeno e, para testes de
diagnostico—a capacidade de detectar o patdgeno com a maior sensibilidade, especificidade
e reprodutibilidade possivel.

Durante o scale-up — etapa de escalonamento intermedidrio,— as normas de
biosseguranga empregadas devem estar de acordo com o preconizado pelas normas
oficiais internacionais, a fim de assegurar que o processo de produgao ou o produto final
possam ser comercializados em outros paises. Esta etapa serve para a produgdo de lotes
do produto que serdo utilizados nos testes de validagao.

Desenvolvimento de vacinas:

Desde a primeira tentativa de obtencao de uma vacina pelo processo de variolizagao,
ocorrido na China em 1000 AC até os dias atuais, temos uma ampla variedade de estratégias
vacinais, entre as quais podemos subdividir em vacinas de primeira e segunda geracao,
destacando:

Primeira geragao:

- vacinas inativadas;

- vacinas atenuadas;

- vacinas de subprodutos inativados (toxoéides);

- vacinas de subunidades (polissacarideo capsular);

Segunda geracdo: tecnologia do DNA recombinante:

- vacinas de proteinas recombinantes;

- vacinas de DNA e,

- vacinas de vetores bacterianos geneticamente modificados - OGMs (E. coli,
Shigella sp. auxotrdficas, Lactococcus lactis).

Instituto de Tecnologia em Imunobioldgicos, Biomanguinhos/Fiocruz; email: jprocopio@bio.fiocruz.br
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Apesar da variedade de opgdes vacinais que temos atualmente, todas as vacinas
partilham uma fase em que os cuidados de biosseguranca devem ser cuidadosamente
observados: a fase inicial, onde temos o patdégeno viadvel — estado em que o mesmo ¢
capaz de causar doenca.

Seja qual for o tipo de abordagem no desenvolvimento de uma vacina, as condigdes
de manuseio do patdégeno devem seguir rigorosamente as normas de biosseguranga
estabelecidas de acordo com a classificagao de risco do patdégeno; de modo a garantir a
seguranga do operador.

Desenvolvimento de vacinas em modelos animais: critérios para os niveis de biosseguranga
para animais vertebrados

Caso sejam usados animais experimentais, a administracao da instituicdo devera
fornecer:

- instalagdes adequadas,

- equipe para cuidar dos animais;

- estabelecer praticas que assegurem niveis apropriados para qualidade, seguranga
e cuidados com o meio ambiente.

As instalagdes para animais de laboratorio consistem de um tipo especial de
laboratorio.

Como principio geral, os niveis de biosseguranca indicados para o trabalho
envolvendo agentes infecciosos in vivo e in vitro sdo similares.

Comité de ética

Todo o protocolo de experimentagdo animal deve ser submetido a andlise pelo
Comité Institucional de Tratamento ¢ Uso de Animais (No caso da Fiocruz, temos a
CEUA — Comité de ética para o uso de animais) onde devem ser observados os seguintes
aspectos:

- descri¢ao detalhada do protocolo de imunizagdes;

- cuidados para evitar sofrimento desnecessario dos animais;
- condig¢oes de isolamento de animais infectados;

- como sera feito o descarte de carcacgas e

- observacao das normas de biosseguranga.

Toda a vacina que tenha sua eficacia comprovada na etapa do desenvolvimento
(escala laboratorial), devera ter sua escala de produgcdo aumentada para a obtengao de
lotes piloto (scale-up). Durante esta mudanca de escala, as condigdes de biosseguranca
devem ser observadas e adaptadas para esta nova escala de producao. Estes lotes tém a
finalidade de permitir a realizacdo de ensaios clinicos de fase I a III, visando a valida¢do
junto aos 6rgdos oficiais de saude e vigilancia sanitdria (ANVISA), que permitirdo a
comercializacdo do produto final. Os ensaios de fase clinica também tem por finalidade
assegurar a (bio)sseguranca (auséncia de toxicidade, efeitos colaterais) do produto para o
consumo da populagdo.
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Desenvolvimento de kits de imunodiagnostico

Os kits de diagnostico de patogenos causadores de doencas infecciosas podem ser
subdivididos em dois grupos: aqueles que fazem a detec¢do direta do agente infeccioso
e aqueles que fazem a pesquisa de anticorpos, fornecendo-nos perfis sorologicos, cuja
interpretagdo nos levara a estimar o estdgio em que a doenga se encontra ou se o paciente
em questdo ¢ apenas portador de memoria imunoldgica contra o patdgeno em questao.

As etapas iniciais no desenvolvimento de testes de imunodiagnostico podem ser
muito semelhantes as observadas no desenvolvimento de vacinas, bem como os cuidados
de biosseguranca a serem observados. Ressalta-se novamente um maior cuidado no
manuseio inicial onde o patdégeno encontra-se viavel e capaz de causar doenca.

No caso de diagnostico direto—identificacdo do patdgeno (antigenos de superficie),
pode-se trabalhar com o desenvolvimento de anticorpos monoclonais, que poderdo ser
empregados em testes tipo ELISA, testes de aglutinacdo com particulas inertes (latex)
entre outros.

Para a geracao de anticorpos monoclonais € necessario proceder a imunizagao em

modelo animal para a selegdo dos mesmos. Durante este processo ¢ importante observar
como sera feita a imunizagao. Todos os processos vacinais anteriormente descritos podem
ser utilizados para esta finalidade e as condi¢des de biosseguranga a serem observadas
dependerao do processo de imunizagdo empregado.
Para os testes baseados em diagnostico indireto — pesquisa de anticorpos, utiliza-se
como antigeno proteinas imunogénicas, que podem ser obtidas diretamente do patogeno,
inativado ou ndo, ou por tecnologia recombinante, onde as mesmas podem ser produzidas
em sistemas heter6logos, a partir de bactérias, leveduras ou culturas de células.

Avalidagdo de um imunodiagnostico requer uma etapa diferente das anteriormente
observadas no desenvolvimento de vacinas. Aqui os testes sdo validados frente a bancos
de soros positivos e negativos analisados previamente por outros métodos de diagndstico.
Nesta etapa as condigdes de biossegurancga sao fundamentais para assegurar a integridade
do operador. Deve-se ficar atento ndo somente a doenga que esta sendo investigada, mas
a outras que podem estar presentes na coleg¢ao de soros. Por exemplo, um banco de soro
para HIV pode também ter amostras soropositivas para hepatite C, citomegalovirus e
outras doengas.

Biosseguranca em kits de imunodiagnostico para os usudrios: Os kits a serem
ter suas instrugdes descritas com a maior clareza possivel. Quando houver a inclusdo de
controles positivos deve-se assegurar sempre que possivel sua inocuidade.

Biomanguinhos: produgao e desenvolvimento de vacinas e kits de imunodiagnostico.

O Instituto de Tecnologia em Imunobioldgicos (Bio-Manguinhos) ¢ a unidade
técnico-cientifica da Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz) que produz e desenvolve
imunobioldgicos para atender as demandas da satde publica. Sua linha de produtos ¢
composta por vacinas, kits de reativos para diagndstico laboratorial e biofarmacos.
Fundado em 1976, Bio-Manguinhos ¢ uma referéncia no setor € ocupa posicao de
destaque no mercado. Atualmente, o Instituto ¢ o maior fornecedor de imunobioldgicos
do Ministério da Satde, suprindo 47% da demanda de vacinas do Programa Nacional de
Imunizagoes (PNI)*.
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BioManguinhos produz as seguintes vacinas:
Febre amarela

Poliomielite

DTP e Hib

Meningite A e C

Sarampo, caxumba e rubéola.

Testes para imunodiagndstico:

Dengue — EIE - IgM

Chagas — EIE e IFI (parasita fixado)

HIV 1 e 2 (teste rapido — imunocromatografia e fluxo lateral)
Leishmaniose visceral canina — EIE
Leptospirose EIE — IgM

BioManguinhos - Desenvolvimento tecnoldgico:

Linha de Atuacao Alvos

Meningite meningococica, leptospirose,
leshmaniose, pneumococos, hepatites,

Vacinas dengue, febre amarela, sarampo e rubéola,
entre outros.

HIV, leishmaniose, leptospirose, dengue,
Reativos para diagnostico doenca de Chagas, maldria, hepatites vi-
rais, diarréias virais, entre outros.

Linfomas, hepatites virais, infecgdes por
Biofarmacos estafilococos, esclerose multipla, anemias,
entre outros

Um exemplo pratico:

O desenvolvimento de uma vacina anti Staphylococcus aureus resistente a
meticilina (MRSA) empregando o patogeno inativado: Vantagens e desvantagens a luz da
biosseguranga.
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BIOTECNOLOGIA E BIOSSEGURANCA NA PRODUCAO DE
VACINAS E KITS DE DIAGNOSTICO

PRODUCAO COMERCIAL DE VACINAS E KITS DE DIAGNOSTICO

Igor Viana BRANDI 2

As vacinas e kits de diagnodstico sdo importantes ferramentas para diagnostico e
prevencao de um grande conjunto de doencas que afetam a espécie humana e as espécies
animais. Existem ainda diversos soros para tratamento, como os anti-ofidicos, anti-rabico e
anti-tetanico.

Ao conjunto de vacinas, kits de diagndstico e soros denominamos produtos
imunobioldgicos.

Sempre que seja tecnicamente possivel e os estudos epidemiologicos demonstrarem
a importancia de uma dada doenca ou de um dado agente etiologico, a melhor forma de
enfrentar o problema, ¢ sem diivida por medidas profilaticas.

Existem casos para os quais ainda ndo ¢ possivel, com o conhecimento cientifico
disponivel, ter uma vacina eficiente. Do mesmo modo que isso ndo ¢ ainda viavel contra o virus
HIV, analogamente na area veterinaria nao dispomos de vacinas eficientes contra tuberculose
bovina, carrapatos que infestam bovinos ou caes, hemoparasitas, agentes causadores de
mastite em gado de leite, etc.

Desse vasto universo de possibilidades, este trabalho abordara aspectos relevantes a
considerar na produgdo de vacinas para uso veterinario.

E certo dizer que o desenvolvimento de vacinas para uso em animais segue as
conquistas cientificas e tecnologicas que pioneiramente foram alcangadas para a protecao da
espécie humana.

Atualmente o uso de vacinas em animais pode ser dividido nas seguintes classes:-
Vacinas para animais de producdo: aqui incluem-se vacinas aplicadas na forma injetavel,
tipica para bovinos, suinos, ovinos e caprinos; vacinas injetaveis ou administradas na agua,
para peixes; vacinas administradas na 4gua ou via aspersdo, para aves

- Vacinas para animais de companhia, onde se incluem caes, gatos e eqiiinos; sao
usualmente injetaveis, mas existem também de aplicag@o nasal.

- Vacinas para controle de animais silvestres que possam ser reservatorio de
microrganismos patogénicos a0 homem, como € o caso da raposa em relagdo a raiva

Uma vacina € composta de diversos componentes:

- Antigeno: ¢é responsavel por promover a resposta imune no organismo a ser
protegido. E muito comum uma vacina conter diversos antigenos, de modo que com um
manejo simplificado dos animais, podemos deixa-los protegidos contra diversas doengas.

Engenheiro de Alimentos pela Universidade Federal de Vigosa - UFV, Mestrado em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos pela Universidade Federal de
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- Adjuvante: ¢ uma substancia, como hidroxido de aluminio ou saponina, que aumenta
a resposta imune.
- Conservantes ou estabilizantes: como por exemplo fenol e timerosal.

As vacinas podem ser classificadas como vivas ou inativadas. A vacina contra
brucelose bovina, por exemplo, ¢ uma vacina viva liofilizada. A grande maioria das vacinas
sdo inativadas, como por exemplo contra aftosa, raiva, botulismo, leptospirose, etc.

No que tange a tecnologia podem ser classificadas como convencionais (raiva, aftosa)
ou recombinantes; diversas tecnologias estdo disponiveis ou em grande desenvolvimento
para vacinas recombinantes, como: de DNA (encefalite eqiiina), vetorial (cinomose), deletada
(rinotraqueite infecciosa bovina), de sub-unidade (doenga de lyme), etc.

As vacinas disponiveis comercialmente para uso veterinario sdo para combate a
doengas virais e bacterianas; quando se considera parasitas, ainda ndo verificamos produtos
eficientes.

A producdo industrial de vacinas envolve uma série de etapas que serdo a seguir
descritas. Para que se tenha uma producao eficiente, cada uma dessas etapas deve ser otimizada,
para que o processo industrial resulte numa vacina com qualidade e pre¢o competitivo.

1 - Cepas: ¢ essencial dispor-se de cepas eficientes, ou seja que sejam alto-produtoras
dos antigenos de interesse. Essas estirpes devem passar por programas de melhoramento
genético para serem cada vez mais eficientes.

E fundamental estruturar de modo adequado o Banco de Cepas, de modo a ndo perder as
caracteristicas requeridas dos microrganismos, visto que eles representam um patrimonio da
empresa

2 - Cultivo em escala de bancada: nesta etapa estabelecem-se as melhores condi¢oes
ambientais para o maximo crescimento celular ou de producdo do antigeno de interesse
(proteina).

As condigdes a serem otimizadas, a depender se o processo ¢ conduzido na presenca
de oxigénio (aerdbio) ou na sua auséncia (anaerobio), sdo: temperatura, pH, potencial redox,
concentragdo da fonte de carbono, concentragdo de macro-nutrientes, concentracdo de micro-
nutrientes.

Algumas substancias geradas no metabolismo microbiano, ao longo do processo
fermentativo também podem precisar ter suas concentragdes controladas, pois podem ser
fortes inibidoras dos processo; aqui inclui-se 0 amonio, o lactato, etc.

Para que se alcancem altas taxas de conversdo dos substratos no produto desejado, o tipo
de biorreator onde sera conduzido o processo também pode ser um fator determinante da
viabilidade do processo. Busca-se um comportamento cinético que assegure a maxima
produgéo do produto de interesse, bem como que tal ocorra no menor tempo possivel; isso ¢
importante para que o volume dos equipamento de produgao, bem como o gasto com insumos
sejam os menores possiveis, de forma a contribuir para o menor custo de produgdo possivel.

Os biorreatores podem ser muito diferentes, principalmente quando se compara a
producado das vacinas virais com as bacterianas.

Biorreatores, dotados de sistemas de agitacdo sdo normalmente empregados para a
producdo de vacinas bacterianas.
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A producgdo de vacinas virais ¢ mais complexas, pois tem-se que inicialmente produzir
as células (de mamifero, tipo BHK, ou de insetos, como de Spodoptera frugiperda), para
posteriormente infectar e promover a producao massiva de virus. Diversos sistemas podem ser
utilizados, desde biorreatores dotados de sistema de agitagdo, quando as células ndo precisam
ficar ancoradas (caso da vacina anti-aftosa), ou sistemas ancorados (caso dos antigenos da
vacina para protecdo contra doengas do complexo respiratorio/reprodutivo), como garrafas
roller, bandejas (cell factories), cubos (cell cubes) e biorreatores com micro-carregadores.

3 - Cultivo em escala industrial

Nesta etapa, faz-se ajustes do processo para que o aumento de escala efetuado nao
implique em perda de eficiéncia. Para tanto o proprio projeto do biorreator industrial deve
ser feito mediante critérios adequados de escalonamento considerando relagdes geométricas,
coeficientes de transferéncia de oxigénio, poténcia para agitagao fornecida ao meio liquido por
unidade de volume, etc.

4 - Inativagdo do agente

Para vacinas inativadas € necessario proceder a inativagao do agente, o que pode ser feito por
via quimica ou térmica.

Em ambos os caso € necessario determinar a cinética de inativagdo, de forma a ter uma vacina
inocua.
5 - Separagao, purificacdo e concentra¢ao do produto

Nao basta produzir bem os antigenos de interesse. E necessario que as operacdes
unitarias utilizadas no processo sejam eficientes, para que ndo se perca parte do antigeno
nessas operagdes subseqientes.

6 - Formulacao

Esta ultima etapa consiste em se adicionar o adjuvante e eventuais preservantes, de
modo que a vacina tenha a maxima eficiéncia e seja estavel por longos (tipicamente 2 anos)
periodos de armazenamento. As condi¢des de armazenamento sao de 2 a 8°C

Existem varios tipos de adjuvantes comerciais utilizados em vacinas aquosas ou
vacinas em emulsdo. Alguns deles sdo de tal modo eficientes que pode-se obter a resposta imune
desejada, mesmo com quantidades muito pequenas de antigenos; isto tem evidentemente um
grande impacto no custo da vacina produzida.

7 - Controle de qualidade

Os controles de qualidade sao efetuados durante o processo de producao e também no
produto final obtido.

Os controles de processo incluem o pH, confirmacdo da inativacdo, quantificagdo do
antigeno e pureza (ou seja a auséncia de outros microrganismos contaminantes).

No produto final faz-se o pH, aspectos visuais, esterilidade/pureza, inocuidade e teste
de poténcia.

O teste de poténcia ¢ feito através de métodos imunoquimicos:

- in vivo: realizados em animais de biotério (camundongos, cobaios e coelhos) e nas
espécies-alvo para as quais a vacina ¢ indicada.

- in vitro: ELISAs, soro-neutralizagao, Lf, ToBI, etc
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BIOTECNOLOGIA E BIOSSEGURANCA NA PRODUCAO
DE VACINAS E KITS DE DIAGNOSTICO
BIOTECNOLOGIA NA PRODUCAO DE VACINAS E
KITS DE DIAGNOSTICO

Vasco Ariston de Carvalho AZEVEDO *
RESUMO

A biotecnologia ¢ uma das ferramentas tecnologicas mais importantes da atualidade.
Suas aplicagdes tém contribuido para a estrutura¢do de novos sistemas econdmicos e sociais,
especialmente na Medicina Veterinaria. Temos o maior rebanho comercial do mundo.
Compramos uma grande quantidade de vacinas e kits diagndstico de empresas multinacionais.
Nossas empresas nao se desenvolvem e nos conformamos de exercer o papel de exportadores
de commodities. Apesar de existirem politicas que tentam sanar este problema, os resultados
sdo pifios e custam a se materializar. Neste trabalho teceremos comentarios sobre o cenario
da biotecnologia no Brasil € como esta contribui para o desenvolvimento de vacinas e kits
diagndstico na drea veterinaria.
Termos para indexagdo: biotecnologia, vacinas, kits para diagnostico.

INTRODUCAO

O Brasil possui 0 maior rebanho bovino comercial do mundo. A pecuaria ¢ uma das
atividades de grande importancia econdmica para o Brasil. Um elemento essencial desse
negdcio envolve a manutencdo da satde dos animais através de vacinas, farmacos e kits
diagnostico. As aplicagdes da biotecnologia moderna na 4rea animal sdo multiplas e tem
um mercado potencial de bilhdes de dolares por ano. A competigdo por este mercado exige
que as empresas nacionais facam investimentos significativos em pesquisa para desenvolver
novos produtos que incrementem a producdo animal, assimilem profissionais formados nas
universidades e que estas formem, estes, com as caracteristicas necessarias.

A transferéncia tecnoldgica tem que ocorrer mais facilmente entre as universidades,
empresas e institutos do governo para a iniciativa privada. Precisamos de uma politica de
estado e ndo de governo. Uma politica para os proximos vinte anos, que aproxime a academia
do setor produtivo, que dé isengao fiscal as empresas brasileiras e que apoie o setor como um
todo. O governo brasileiro esta percebendo que deve ter uma acdo pro-ativa neste cenario e
com isso depois de trés anos de debate com a sociedade civil que gerou um documento que
¢ uma radiografia das necessidades do Pais, a Presidéncia da Republica institui, através do
decreto n® 6.041 de 8 de fevereiro de 2007, a politica de desenvolvimento da biotecnologia e
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criou um Comité Nacional de Biotecnologia. Um ano exatamente se passou e nada ocorreu.
Abaixo tecemos comentarios sobre o cendrio da biotecnologia no Brasil € como a contribui
para o desenvolvimento de vacinas e kits diagnostico e utilizamos muitas informagdes obtidas
neste decreto.

BIOTECNOLOGIA NO BRASIL

A palavra biotecnologia foi usada pela primeira vez em 1919 DC por um engenheiro
agricola da Hungria, entretanto, as primeiras aplicagdes biotecnoldgicas pelo ser humano
datam de 1800 AC, com o uso de leveduras (organismo vivo) para fermentar vinhos e paes
(produtos). Tecnicamente, o termo biotecnologia representa um conjunto de tecnologias
que utilizam sistemas biologicos, organismos vivos ou seus derivados para a produgdo ou
modificac¢do de produtos e processos para uso especifico, bem como para gerar novos servigos
de alto impacto em diversos segmentos industriais. Vivenciamos um momento propicio no
Brasil. De acordo com dados constantes no portal da inovacao, ¢ possivel identificar mais de
1700 grupos de pesquisas que estdo desenvolvendo alguma atividade de pesquisa vinculada a
biotecnologia com interagao potencial para interagir com empresas.

Investimentos intensivos e consistentes de recursos publicos foram realizados para
a formacdo de uma solida base de recursos humanos no pais. Recentemente, foi divulgado
um novo ranking de paises segundo o seu desempenho na inovagao cientifica. Entretanto, o
nosso pais continua com o mesmo problema de sempre, ndo consegue converter sua producao
académica em invengdes que gerem patentes. O pais € o 15° colocado na publicacdo de
artigos cientificos e 24° na lista de patentes mundiais. Patentes também nao significam que
as pesquisas académicas cheguem ao setor industrial. Quantas vacinas e kits diagnostico sao
transferidas para as empresas que trabalham com o mercado veterindrio no pais? Quando
analisamos os produtos destas empresas observamos que eles esperam a queda das patentes
para incorpora-los, que raramente estas empresas investem em pesquisa e desenvolvimento e
quando sdo parceiras da academia ndo querem desenvolver o produto desde o comeco ou seja
o surgimento da idéia. Temos que entender esta postura das empresas e € preciso que exista
acao e suporte financeiro do governo para que elas possam ser competitivas com as gigantes
multinacionais.

Temos diferenciais competitivos, temos 0 maior rebanho comercial do mundo, uma
biodiversidade notavel. Sdo mais de 200 mil espécies de plantas, animais € microrganismos ja
registrados e estima-se que este numero possa chegar a um milhdo e oitocentas mil espécies.
Representa um quinto de toda a biodiversidade mundial.

A Biotecnologia na area veterinaria no Brasil pode ter um futuro promissor e
revoluciondrio se as falhas do sistema forem eliminadas e que as agdes ocorram sejam
continuadas pelos governos nos proximos vinte anos.

DESENVOLVIMENTO DE VACINAS E KITS DE DIAGNOSTICO

Animais sadios produzem mais carne, leite e seus derivados. A vacinagdo ¢ uma das
medidas mais importante em saude animal, pois além de manté-los sdos, elimina o risco de
transmissao de doengas (Zoonoses). O estado de imunidade pode ser obtido por meio de variados
tipos de vacinas, as quais sdo comercialmente disponiveis e baseadas em microrganismos
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vivos enfraquecidos ou mortos. Apesar do sucesso da maioria destas vacinas, ainda existem
algumas delas que ndo sdo totalmente eficazes e que possuem muitos inconvenientes como
o risco bioldgico na sua producdo, as dificuldades no diagndstico diferencial entre animais
doentes e imunizados e uma “janela imunologica” longa (periodo que o animal apesar de
estar vacinado, ainda ndo esta protegido contra a doenga). Além destes problemas, ha grandes
riscos de introdug¢do da enfermidade em paises livres da infeccdo. Vacinas utilizando a
tecnologia do DNA recombinante sdo alternativas as vacinas tradicionais e ja existem muitas
comercializadas e outras tantas estdo sendo testadas. Estas vacinas podem ser desenvolvidas
eliminando ou destruindo genes que causam a doenca ou de sub-unidades do patogeno, ou seja,
uma proteina ou o gene que a codifica do organismo que causa a doencga sera administrada ao
individuo pelas mesmas vias das vacinas tradicionais. Nao existe uma vacina “transgénica”
comercializada no Brasil.

O mercado brasileiro de vacinas veterinarias somou 221 milhdes de ddlares no ano
de 2006. Nao conseguimos dados sobre kits diagndstico. A soma mostra a importancia deste
mercado. Existe um mito que as vacinas fabricadas pelas empresas de veterindrias brasileiras
sdo ruins. O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), t€ém provas que
nossas vacinas sio de qualidade comparaveis as importadas. O marco na histéria da medicina
veterinaria brasileira ¢ mundial no desenvolvimento das vacinas ocorreu no século passado,
em 1906, quando os doutores Alcides Godoy e Astrogildo Machado, cientistas do Instituto
Oswaldo Cruz, descobriram as duas primeiras vacinas veterinarias do pais para a profilaxia de
doengas infecto-contagiosas. As vacinas contra o carbunculo sintomatico, mais conhecido como
Peste da Manqueira, e a anticarbunculosa, contra o carbinculo hematico, também conhecida
como carbunculo verdadeiro (ou antraz). Tal fato sé foi conseguido com o desenvolvimento
e criacdo de um conjunto de técnicas proprias e inovadoras. No final da década de 30, o
Ministério da Agricultura tornou obrigatorio o registro dos produtos veterindrios a serem
comercializados no pais. Quando analizamos estes registros pouquissimas vacinas veterinarias
foram desenvolvidas por grupos brasileiros. Qual a razdo deste fendmeno se temos tantos
pesquisadores que trabalham com Engenharia Genética? Politica governamental séria para
o setor. Medicamentos como antibidticos e antiinflamatdrios sdo também produzidos pela
tecnologia do DNA recombinantes. Bactérias que vivem no intestino do homem e de animais
sdo utilizadas como bio-reatores e produzem estes farmacos com qualidade, quantidade
superior a metodologia classica e com preco inferior a esta. A medicina veterinaria ¢ uma
ciéncia econdmica e sempre a relacao “custo X beneficios” tem que ser considerada. Nao
adianta gerarmos um produto de terceira geracao que seja mais caro que o produto tradicional.
Um dos primeiros suplementos, ou seja, um derivado de um organismo geneticamente
modificado, produzidos por bactérias, usado na producdo animal foi a somatrotofina bovina
(BST) que ¢ um hormonio produzido na hipdfise que € responsavel pelo crescimento dos
bezerros e tem um papel relevante na produc@o do leite em vacas em aleitamento. Varias
questdes sobre as vantagens econdmicas, riscos para a o animal tratado com o BST e para os
individuos que se alimentardo com o leite e a carne de animais tratados com este hormonio
tém sido levantados pelo publico e apesar das controvérsias, o BST ¢ legalmente utilizado
na producdo leiteira em varios paises, incluindo o Brasil. Diagnostico molecular permite
detectar infecgoes, ou seja, antes do aparecimento da doenga, sdo extremamente importantes
na medicina veterinaria por que as conseqiiéncias podem ser catastroficas economicamente.
Quanto o maior periodo de incubacdo da doenga, maior possibilidade de transmissao desta
doenga por estes animais. Os sinais clinicos da doenga podem surgir em todos os animais ao
mesmo tempo levando a perda completa do plantel. Lembre-se da epidemia recente de febre
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aftosa na Inglaterra onde foram submetidos a eutanasia milhdes de animais e com prejuizos de
bilhdes de dolares. Hoje, kits diagnostico usando produtos derivados da engenharia genética
ou usando PCR ( Reacdo de Polimerase em Cadeia) permite que tenhamos uma capacidade
de deteccdo nos estagios iniciais da doenga ou que nos possibilita de eliminar estes animais
e de reduziremos os efeitos nefastos das epidemias. Temos poucos kits desenvolvidos pelos
pesquisadores brasileiros registrados no MAPA.

CONSIDERACOES FINAIS

Estamos formando mais de dez mil doutores por ano, os brasileiros sdo considerados
criativos, e estamos produzindo artigos cientificos de alto indice de impacto. O desenvolvimento
de vacinas e kits diagnostico, em especial para algumas doengas veterindrias, sdo imperativas.
Estamos enfrentando um embargo da comunidade européia que quer impedir que nossa
carne seja importada alegando problemas de sanidade e rastreamento. Somente o uso da
biotecnologia, e de preferéncia nacional, podera acabar com as sucessivas barreiras contra os
nossos produtos agro-pecuarios.
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AS INTERFACES DA BIOETICA NAS PESQUISAS COM SERES
HUMANOS E ANIMAIS COM A BIOSSEGURANCA

Hermann Gongalves SCHATZMAYR M
Carlos Alberto MULLER #

Define-se ética como a ciéncia dos fundamentos ou principios da agao humana,
ou seja, os critérios e teorias que regem o comportamento correto do homem e a
Bioética como a aplicacdo dos conceitos éticos a Biologia e a Medicina. Historicamente
a palavra Bioética foi criada pelo oncologo Van Rensselder Potter em 1971, sugerindo
o autor que deve haver uma ligacdo da ciéncia com sua aplicagdo, visando a defesa dos
valores humanos. O titulo do seu livro, Bioética: uma ponte para o futuro, define bem
o alcance e a profundidade do tema para a sociedade humana como um todo.

A Bioética exige uma conjun¢do de vdrias disciplinas, visando a correta
utilizacdo dos conhecimentos adquiridos pela ciéncia; ela deve unir a Etica e a Biologia,
os valores éticos e os fatos biologicos. Ela é norteada por determinados principios
como a beneficéncia, a prudéncia, a autonomia, a justiga e a responsabilidade.

Como beneficéncia se entende a analise dos beneficios ou eventuais maleficios
que podem advir do conhecimento adquirido. O principio da prudéncia nos indica a
necessidade de uma postura cuidadosa e atenta, com o objetivo de impedir um possivel
prejuizo, durante a busca do conhecimento. A autonomia define a capacidade da pessoa
governar-se a si mesmo, como indelével qualidade humana. Por justica se entende
a necessidade de se procurar que os beneficios alcancados pelos conhecimentos a
serem adquiridos sejam distribuidos da forma mais eqiiitativa possivel na sociedade. A
responsabilidade se define como a previsdo dos efeitos de uma a¢do ou comportamento
e da sua correcdo e o dever de assumir a autoria eventual de erros ou omissdes.

A preocupagdo especifica com a Etica médica se define com mais clareza no
fim do século 18, com o advento da era microbioldgica. Os novos agentes etiologicos
descobertos eram com alguma freqiiéncia, utilizados para inoculacdo experimental em
detentos e outros grupos sociais mais vulneraveis, como por exemplo, a inoculagdo da
Neisseria gonorrhoea em prostitutas, realizada pelo proprio Neisser e que lhe custou
um processo pela Cadmara médica alema.

Os tragicos acontecimentos durante a guerra mundial de 1939-1945, envolvendo
praticas de eutandsia e experimentos médicos em grupos €tnicos e raciais, levaram ao
surgimento do chamado codigo de Nuremberg em 1947, no qual se define entre outros
aspectos, a essencialidade do consentimento prévio e individual por parte do participante
em um experimento com seres humanos, o direito inalienavel do individuo retirar-se
do grupo do experimento a qualquer momento e a defini¢do de que os experimentos
em humanos somente serdo realizados quando nao houver uma outra metodologia
disponivel para se obter os resultados desejados, excluindo-se experiéncias ao acaso
ou desnecessarias.
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Em dezembro do ano seguinte, a Unesco 6rgdo da Organizagdo das Nagdes
Unidas apresentou e foi aprovado por todas as Nagdes Membro, a Declaragdao Universal
dos Direitos do Homem, cujos dois primeiros artigos definem com clareza, os objetivos
maximos do Documento quais sejam: igualdade de todos os homens desde o nascimento
e o repudio a quaisquer preconceitos, como raga e religido.

Outro documento fundamental para a Bioética foi a Declaragcdo de Helsinque,
aprovada por aclamagdo na 18" Assembléia Médica Mundial em junho de 1964. Neste
documento se define que todo protocolo experimental envolvendo seres humanos deve
ser aprovado por um Comité independente externo; deve haver uma supervisdo por
profissional qualificado e responsavel pelo protocolo; reafirma que o consentimento
prévio ¢ essencial; uma avaliagdo prévia e cuidadosa dos riscos do protocolo deve
ser realizada, prevendo-se que os beneficios esperados devem ser superiores aos
possiveis riscos e se levanta a questdo de que nenhum resultado cientifico obtido em
protocolos com seres humanos devera ser aceito para divulgacao, caso ndo tenham sido
observados todos os requisitos descritos antes e durante a sua realizacdo. A Declaragdo
de Helsinque tornou-se um documento de referéncia essencial aos Comités de Etica em
todo o mundo.

No Brasil o primeiro documento sobre normas de pesquisa em humanos foi
a Resolugdo n° 1 do Conselho Nacional de Saude (CNS), de 13 de junho de 1988. O
documento se baseia na Declaragdo de Helsinque, reafirmando a necessidade do livre
consentimento prévio, devendo ser informado com clareza ao participante os objetivos,
os métodos, os beneficios e os eventuais incomodos € perigos que possam advir de sua
participagdo no projeto de pesquisa. A Resolugdo previa a formagdo dos Comités de
Etica em todas as instituicoes de pesquisa biomédica no pais, fato que em realidade
acabou nao ocorrendo de imediato. )

A Resolugao do CNS n° 196/96 criou a Comissao Nacional de Etica em Pesquisa
(Conep), ligada ao Conselho Nacional de Saude, a qual passou a opinar obrigatoriamente
em todos as solicitagOes de pesquisa com seres humanos, apds a aprovagdo dos mesmos
pelas Comissdes de Etica das institui¢cdes onde as mesmas serao realizadas. Atualmente
cerca de 450 Comissoes estao em funcionamento no pais, envolvendo profissionais de
muitas areas, validando e confirmando o conceito de multidisciplinalidade da Bioética.
A Conep divulga regularmente normas especificas sobre diversos aspectos de Etica
em pesquisas médicas, como instrumentos reguladores de conduta de varios campos
de atividade como novos fadrmacos, reproducdo humana e protecdo de populacoes
indigenas, estas Ultimas muito procuradas para estudos de polimorfismo genético.

Em relagdo a experimentagdo animal, pode-se afirmar que um movimento de
controle sobre o uso de animais tem sido crescente, paralelo e comparavel aquele
das pesquisas envolvendo seres humanos. O debate €tico sobre o uso de animais tem
atraido a ateng¢ao da sociedade, com diferentes visdes sobre o assunto, embora nao seja
propriamente um debate novo. O pano de fundo das leis que surgem apds os anos 70
¢ o principio dos 3Rs da experimentacdo animal, tal como se tornaram amplamente
conhecidos os principios propostos por Russel ¢ Burch em 1959 em busca de uma
estratégia de abordagem em relacdo a experimentagdo animal. Os 3Rs - replace, reduce
e refine - visam a substituir, reduzir e refinar o uso de animais em experimentos e logo
se tornaram diretrizes para o controle da experimentacdo animal em diversos paises.

As Comissoes de Etica no Uso de Animais devem orientar suas acoes de
acordo com os 3Rs. Por outro lado a Lei Federal n® 9605 de 1998 relativa a atividades
lesivas a0 meio ambiente preve, em seu artigo 32, como crime contra a fauna, os atos
de abuso e maus-tratos a animais, inclusive animais domésticos ou domesticados,
nativos ou exoéticos, com pena de detencdo e multa. Incorre nas mesmas penas quem
realiza experiéncia dolorosa ou cruel em animal vivo, ainda que para fins didaticos ou
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cientificos, quando existirem recursos alternativos e animais destinados a fins didaticos
e cientificos. Com isto, considerando as a¢des penais previstas nesta Lei, as institui¢oes
que tem projetos em experimentacdo animal tém optado por criar suas Comissoes de
Etica Animal, para avaliar os projetos respectivos dentro de suas entidades.

No entanto, uma Lei Federal que regule mais especificamente a experimentacao
animal ainda nos falta e diversos projetos e apensos estdo no Congresso Nacional ha
varios anos. O atual debate que esta envolvendo grandes segmentos da comunidade
cientifica como Universidades, Academia Brasileira de Ciéncias, Fiocruz, Cobea,
Conselhos Federais e varios outros deve apressar uma decisao final, com a promulgagao
de Lei que se espera seja equlhbrada atendendo a Bioética aphcada a pesquisa com
animais e as demandas do desenvolvimento cientifico e tecnologico do pais.

Teriamos, portanto, na Bioética aspectos relativos ao homem e aos animais,
ambas na busca do equilibrio entre o avanco da ciéncia e os possiveis danos e
transgressoes dos dogmas essenciais da Etica.

Quanto a Biosseguranga, podemos defini-la como um conjunto de conhecimentos
direcionados para a¢des de prevengdo e minimizagdo de riscos inerentes as atividades
de pesquisa, produgdo, ensino, desenvolvimento tecnologico e prestagdo de servigos,
as quais possam comprometer a saide do homem, dos animais, das plantas e do
meio ambiente ou a qualidade dos trabalhos desenvolvidos. Seu embasamento legal
principal € a Lei 11.105, de 25 de marco de 2005, sendo coordenada pela Comissao
Técnica Nacional de Biosseguranca do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, em especial
na regulamentagdo do manejo de organismos geneticamente modificados (OGMs).
Argumenta-se com fortes razdes, que falta uma regulamentacao da Biosseguranca para
as atividades que ndo envolvem OGMs.

Como conclusdo poderiamos entdo definir quais seriam as relagdes e as interfaces
entre a Bioética e a Biosseguranca, esta tltima como ferramenta indispensavel, presente
em todos os projetos de experimentagdo in-vivo em humanos e animais.

Sobre esta relacdo podemos dizer, acompanhando Schramm, que tanto a
Biosseguranga como a Bioética preocupam-se com uma série de elementos comuns
como a probabilidade dos riscos e de degradag¢do da qualidade de vida de individuos
e de populagdes e também perfeitamente legitimos, como a aceitabilidade de novas
praticas na busca do avancgo cientifico e tecnologico. A Biosseguranga busca quantificar
e ponderar os riscos existentes, ao passo que a Bioética analisa os argumentos racionais
que justificam ou ndo assumir tais riscos. Sao, portanto, atividades complementares
definidas em leis federais e, portanto ndo devem ser de forma alguma conflitantes e
sim colaborativas. A certeza, por exemplo, que determinado grupo de pesquisa executa
suas atividades atendendo a estritas normas de Biosseguranga, deve servir de apoio
as decisdes das Comissdes de Etica, tanto humana como animal. O inverso também é
verdadeiro, caracterizando uma relagéo estreita entre as duas areas.

Pode-se assim afirmar ainda que a mesma problematica ¢ abordada de forma
diferente pela Biosseguranca e pela Bioética, a primeira buscando a avaliacdo dos
riscos € a melhor forma de preveni-los na prote¢ao do individuo, da sociedade e do
meio ambiente e a segunda refletindo si ¢ realmente justificadvel assumir os riscos nas
propostas apresentadas € que devem ser analisadas caso a caso, tanto nas pesquisas
com humanos como com animais.

Pelo exposto neste artigo, confirma-se que ambas as dareas Bioética e
Biosseguranga, ndo podem estar dissociadas em nenhuma institui¢do, propondo-
se assim a necessidade de um trabalho constante de consulta e intercdmbio entre as
Comissdes Internas de Biosseguranga, Etica em Pesquisa com Humanos e Etica de
Pesquisa com Animais.
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BIOTECNOLOGIAS DA REPRODUCAO ANIMAL
PRODUCAO IN VITRO DE EMBRIOES BOVINOS
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INTRODUCAO

A producio in vitro de embrides (PIV) ¢ uma biotécnica de reprodugdo assistida
e uma ferramenta para pesquisa de eventos relacionados a maturacdo e fecundagdo
de odcitos, capacitagdo espermatica e desenvolvimento embriondrio na fase de pré-
implantacdo. Além disso, a PIV ¢ um instrumento de suporte para outras biotécnicas
como clonagem, transgénese e transferéncia nuclear. Sua aplicacdo em escala comercial
se tornou viavel apds o advento da aspiragdo folicular in vivo e pelo aprimoramento das
condigoes de cultivo in vitro.

Passam-se 25 anos apds o nascimento do primeiro bezerro produzido in vitro e
os indices de blastocistos obtidos ainda estdo aquém do desejado, variando entre 20-50%
(média de 35%). Além da baixa eficiéncia da técnica, os embrides que conseguem se
desenvolver in vitro apresentam qualidade inferior aqueles produzidos in vivo. Diversos
parametros sdo utilizados para avaliar a qualidade dos embrides PIV como morfologia,
criotolerancia, transcricdo (mRNA), eclosdo in vitro e prenhez apds a transferéncia.
Entretanto, nenhuma dessas técnicas permite uma selecdo eficiente que assegure bons
indices de prenhez. O aumento da eficiéncia da PIV est4 condicionado ao desenvolvimento
de trabalhos que visem aperfeicoar e simplificar as condlgoes de cultivo durante as
varias etapas do processo, principalmente no que se refere 4 maturagdo citoplasmatica e
molecular de o6citos obtida in vitro.

Maturagao nuclear, citoplasmatica e molecular do odcito

In vivo, a maturacao nuclear do oocito inicia apos o pico pré-ovulatorio de LH
durante o estro e in vitro, a retirada do odcito do ambiente folicular reinicia a meiose. Em
bovinos, a maturacao nuclear do oocito requer de 18-24h e compreende a progressao do
estadio diploteno da primeira profase meidtica até metafase I1. A capacitagao do odcito,
avaliada pelo desenvolvimento embrionario, tem sido positivamente associada com o
tamanho do foliculo antral do qual foi recuperado , com o estadio de desenvolvimento
folicular e com o local de maturagdo (in vivo vs. in vitro, O TCM199 ¢ o meio mais
difundido entre os laboratdérios de PIV. Seus principais suplementos sdo o soro fetal
bovino, FSH, LH, piruvato, penicilina e estreptomicina. A maturacao in vitro varia de 18-
24h em 5% de CO, em ar e umidade saturada.
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In vivo, os foliculos pré-ovulatérios atingem um didmetro de 12-20mm, e
ovulam um odcito com nucleo e citoplasma maturados adequadamente. Entretanto, os
odcitos coletados para PIV sdo em sua maioria oriundos de pequenos foliculos antrais
e apesar de competentes para o reinicio da meiose, apresentam baixa capacitagdo para
o desenvolvimento embriondrio, por apresentarem uma maturacdo citoplasmatica
e molecular insuficiente. As condi¢des de cultivo in vitro t€m sido constantemente
manipuladas para melhorar a capacitacdo do oocito apos sua retirada do ambiente
folicular. Fatores de crescimento, gonadotrofinas e esterdides tém sido adicionados aos
mais diversos meios de maturacdo. Porém, apenas modestos incrementos na capacidade
de desenvolvimento embrionario puderam ser observados e a producdo de blastocistos
raramente atingiu 50% . Métodos celulares e bioquimicos tém sido usados para inibir o
reinicio da meiose dos odcitos apds sua retirada do ambiente folicular, visando melhorar
o desenvolvimento citoplasmatico € molecular na auséncia de maturacao nuclear (Esses
estudos demonstram que ¢ possivel manter o reinicio da meiose bloqueado por 24-48h
sem afetar drasticamente o desenvolvimento embrionario ou fetal. Porém, nenhuma
dessas metodologias tem melhorado a capacidade de desenvolvimento embrionario.
Recentemente, nosso grupo demonstrou que a angiotensina II € capaz de reverter o efeito
inibitorio das células da teca sobre a maturagdo nuclear de oocitos bovinos . Além disso,
o cultivo de CCOs em um sistema de maturagcdo com células foliculares, angiotensina I1
e IGF-I aumentou as taxas de clivagem, blastocisto e eclosdo in vitro.

Fecundacao in vitro

In vivo, o espermatozdide percorre um longo trajeto para chegar ao infundibulo
e fecundar o odcito. Durante esse percurso, glicosaminoglicanas presentes no trato
genital feminino induzem sua capacitacdo. Para fertilizacdo in vitro, a capacitagdo
espermatica ¢, geralmente, promovida pela heparina. Antes do processo de capacitagao,
os espermatozoides vidveis contidos em uma palheta de sémen precisam ser separados
do plasma seminal, crioprotetores, extensores e células mortas. Para bovinos, os métodos
de separacdo espermatica mais utilizados sao o gradiente de percoll e o swim-up. O co-
cultivo de espermatozdides e odcitos ¢ realizado por um periodo de 18-22h, a 39°C e 5%
de CO, em ar ¢ umidade saturada. O sistema de fertiliza¢do in vitro tenta mimetizar as
condigdes in vivo. Porém, resultados variados sao obtidos com espermatozoides oriundos
de touros ou partidas diferentes.

Desenvolvimento embrionario in vitro

O momento critico para o desenvolvimento embrionario comega apods a
fecundagdo, quando a segunda meiose ¢ reiniciada para formar o pro-nucleo feminino,
e termina com a ativagdo do genoma embriondrio 8-16 células (O desenvolvimento
nesse periodo ¢ dependente de mRNA e proteinas acumuladas durante a maturagdo
citoplasmatica. A transcri¢do deficiente antes da ativagdo do genoma embrionario nao
permite o desenvolvimento em varias espécies. Isso foi um dos obstaculos da PIV nas
décadas de 60 e 70, fato que contribuiu para melhoria dos sistemas de cultivo.
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Diversos fatores de crescimento t€ém sido adicionados aos meios de cultivo in
vitro para melhorar os indices de desenvolvimento embrionario. Porém, apenas em meios
definidos esses fatores incrementam as taxas de blastocisto. O cultivo in vivo no oviduto
de ovelhas e vacas, de embrides bovinos fertilizados in vitro, parece fornecer um ambiente
adequado para o desenvolvimento embrionario. A produgdo de blastocistos em sistemas
de cultivo in vivo ndo € superior a observada in vitro, mas a qualidade dos blastocistos
cultivados in vivo € superior .

O cultivo embriondrio in vitro varia de 7-9 dias a 39°C, atmosfera controlada (5%
de O,, 5% de CO; e 90% de N,) e umidade saturada. A taxa de blastocisto geralmente
¢ avaliada no 7° dia apds a fecundacdo sendo que, os blastocistos podem permanecer na
estufa até o 9° dia para avaliar a taxa de eclosdo in vitro.

CONSIDERACOES FINAIS

A otimizag¢do da técnica de PIV visando a producao de embrides de boa qualidade
e em numero cada vez mais expressivo resultard na diminui¢do do custo por embrido
produzido e possibilitard uma maior difusdo da técnica entre os produtores. Ainda, tais
melhorias seriam de grande valia para o aprimoramento de outras biotécnicas que dependam
da PIV. Para isso se faz necessario o desenvolvimento de um sistema de maturagao in
vitro adequado que permita uma maior capacitagdo dos odcitos e conseqiientemente uma
maior taxa de desenvolvimento embriondrio.
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BIOTECNOLOGIAS DA REPRODUCAO ANIMAL
CLONAGEM E TRANSGENIA ANIMAL
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Mayra Elena Ortiz D’ Avila ASSUMPCAO

O desenvolvimento, aprimoramento ¢ uso de biotécnicas aplicadas a reprodugao
animal sdo, atualmente, indispenséaveis para o aumento da eficiéncia reprodutiva dos rebanhos.
Enquanto algumas ja apresentam grande apelo comercial e importancia econdmica como a
inseminacao artificial, a transferéncia e criopreservagao de embrides e a producao de embrides
por fecundagdo in vitro, outras ainda iniciam sua inser¢ao no mercado como a clonagem ou
permanecem mais restritas a centros de pesquisa, como a transgenia.

A clonagem, originalmente, desenvolveu-se como método para estudar os mecanismos
envolvidos na diferenciagdo celular (ROBL et al, 1987). Hans Spemann, um dos grandes
bidlogos experimentais do século XX, foi o pioneiro nos estudos sobre totipoténcia de células
embrionarias. Em experimentos realizados em 1902, Spemann separou os blastdmeros de
embrides de 2 células de salamandra, dando origem a individuos adultos, evidenciando sua
totipoténcia. No entanto, apenas em 1951 foi realizado com sucesso o primeiro experimento
com transferéncia nuclear (TN) (BRIGGS e KING, 1952). Pesquisadores da Filadélfia
enuclearam o6citos de ra e os fundiram com células de embrido no estadio de blastula, que se
desenvolveram até o estadio de girino (WILMUT; CAMPBELL; TUDGE, 2000).

Desde o classico trabalho de Briggs e King em anfibios, o método da transferéncia
nuclear tem sido empregado na produc;ao de individuos geneticamente idénticos (FULKA et al.,
1998). Em mamiferos, o primeiro sucesso foi obtido em camundongos por Illmensee e Hoppe
(1981), utilizando c€lulas de embrides como niicleos doadores. A clonagem empregando células
diferenciadas adultas foi realizada com sucesso, pela primeira vez, em ovinos (WILMUT et
al., 1997). Neste experimento, apos a reconstrugdo de 277 embrides com células da glandula
mamaria, obteve-se o nascimento da ovelha Dolly. A grande repercussao gerada por este
acontecimento foi decorrente da demonstragdo, pela primeira vez, de que era possivel clonar um
mamifero a partir de uma célula somatica diferenciada. Ap6s publicacdo de Wilmut et al. (1997),
o sucesso da clonagem com c€lulas diferenciadas foi também alcangado em bovinos, murinos,
caprinos, suinos, felinos e equideos (BAGUISI et. al., 1999; KATO et al., 1998; ONISHI et al.,
2000; SHIN et al., 2002; WAKAYAMA et al., 1998; WOODS et al., 2003).

No Brasil, foram conseguidos clones bovinos a partir de células embrionarias, fetais e
adultas. No dia 17 de marco de 2001, em Brasilia, DF nasceu o primeiro clone a partir de célula
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embrionaria, a Vitoria. No dia 27 de abril de 2002, em Monte-Mor — SP, nasceu o primeiro
clone a partir de célula diferenciada jovem, o Marcolino da USP (MELLO et al., 2003), o qual
apresentou desenvolvimento corporal, comportamental e sexual normais. Em julho de 2002, em
Jaboticabal-SP, nasceu o primeiro clone a partir de célula diferenciada adulta, a Penta. Em 15 de
Dezembro de 2003 nasceu a Bela da USP, uma bezerra Nelore oriunda de célula diferenciada
adulta, apresentando desenvolvimento corporal, comportamental e sexual normais.

Ao contrario do que muitos imaginam, a idéia inicial da clonagem nao foi a produgao
de animais geneticamente idénticos com apelo comercial. O nascimento da ovelha Dolly foi,
na verdade, o desenvolvimento da metodologia necessaria para a criagdo de animais como
a ovelha Polly. A ovelha Polly foi produzida seguindo o processo que gerou a Dolly, com
a diferenca de que foi introduzido na célula doadora de nicleo um gene humano. Assim, a
ovelha resultante foi capaz de produzir leite com proteina humana, de valor terapéutico.

A possibilidade de introdugdo de genes exdgenos no genoma de células estabelecidas
in vitro ¢ a utilizagdo destas como nucleos doadores na reconstru¢do embrionaria pela
Transferéncia Nuclear abrem nova perspectiva para producao de animais transgé€nicos.
Diferentes linhagens de células bovinas sdo isoladas e cultivadas, podendo um gene de interesse
ser inserido nestas células juntamente com um gene de selecdo (resisténcia a antibioticos). As
células que expressam a construcao génica sdo selecionadas, cultivadas in vitro e utilizadas
como fonte doadora de nicleos. As células transgénicas em cultivo podem ainda ser facilmente
criopreservadas, assegurando a conservacao de material genético para reconstrucdo de
embrides. A maior vantagem da técnica de Transferéncia Nuclear para producao de animais
transgénicos, quando comparada a microinjecdo de DNA em pro-nucleos de zigotos ¢ a
economia de tempo e custos. A producdo de animais transgénicos por transferéncia nuclear
de células somaticas modificadas in vitro ja foi relatada em diversas espécies (SCHNIEKE et
al., 1997, PARK et al., 2001, BROPHY et al., 2003). O maior pré requisito para o sucesso da
técnica, no entanto ¢ a disponibilidade de células primarias ou linhagens celulares compativeis
com as modificagdes genéticas necessarias para o ganho ou perda de fungdo. Diversos casos ja
foram descritos visando ganho de fun¢do como ovinos produzindo o fator IX de coagulacio
no leite, caprinos produzindo antitrombina III e suinos expressando GFP (SCHINIEKE et al.,
1997; BAGUISI at al., 1999; PARK et al., 2001).

Apesar dos primeiros experimentos para a obtengdo de animais transgénicos terem
sido conduzidos em ratos, durante os ultimos 15 anos estudos tém sido voltados para animais
de interesse zootécnico, com o intuito de aumentar a producao animal (PINKERT e MURRAY,
1999). Devido a indisponibilidade de linhagens estabelecidas de células tronco embrionarias
para a producdo de quimeras e a dificuldade na injecdo de DNA exdgeno em prontcleos de
zigotos devido a coloragdo escura do citoplasma, até pouco tempo a técnica de TN era a op¢ao
mais promissora na geragao de animais de produgao transgénicos. No entanto, a eficiéncia na
geracao de progénie transgénica ainda permanecia baixa e inconstante. Assim, metodologias
alternativas foram sendo desenvolvidas.

Recentemente, a combinacdo de vetores virais para a introducdo do transgene tem
tornado o processo mais eficiente (GOJO et al., 2002). A possibilidade de sua utilizagdo
diretamente em células germinativas e/ou embrionarias com excelentes resultados fazem
dos vetores virais alvos de diversos estudos (JAENISCH, 1976; TISCORNIA et al, 2003;
HOFMANN et al, 2004). Hofmann et al. (2004) relataram a transdugdo efetiva de vetores
lentivirais para expressao estavel da GFP em odcitos bovinos que foram posteriormente
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utilizados para fecundagdo in vitro (FIV), gerando 83% de embrides fluorescentes. Outra
vantagem ¢ a possibilidade de se transduzir com eficiéncia vetores para modulagdo génica,
promovido pelos RNAs de interferéncia (TISCORNIA etal, 2003). Assim, fendtipos desejaveis,
como no caso do bloqueio total da miostatina resultando no fenoétipo de musculatura dupla em
bovinos (MCPHERRON et al., 1997), que pudessem vir acompanhados de caracteristicas
nao desejaveis (POTTS et al, 2003), poderiam ser atenuados pelo bloqueio apenas parcial da
miostatina (MILAZZOTTO et al, 2007).

Outra abordagem ¢ o uso de espermatozdides como vetores de DNA exdgeno. Sabe-
se que as células espermaticas tém a capacidade de se ligar a proteinas e DNA em quase
todas as espécies (LAVITRANO, et al., 1989). Desta forma, elas podem ser usadas como
vetores naturais para introduzir moléculas de DNA exdgeno no odcito durante o processo
de fecundacao. Simdes et al (2007) ao submeterem células espermaticas bovinas a diversos
tratamentos para inser¢do do DNA exogeno obtiveram embrides positivos para a presencga do
transgene em todos os grupos estudados.

CONSIDERACOES FINAIS

A produgao de bovinos a partir da técnica de Transferéncia Nuclear utilizando células
somaticas diferenciadas possibilita a obtencdo de individuos geneticamente idénticos em larga
escala e também bovinos transgénicos (geneticamente modificados). No entanto, as taxas de
desenvolvimento in vitro e in vivo de embrides clonados a partir de células diferenciadas
permanecem baixas (BORDIGNON, 2003). Este insucesso deve-se, principalmente, a
baixa taxa de implantagdo, pelos freqiientes problemas placentéarios e pela alta mortalidade
embriondria, fetal e perinatal. Esses problemas, segundo Bordignon (2003), ocorrem porque
nucleos de células diferenciadas ndo sdo corretamente reconduzidos ao estadio embrionario
nos embrides clonados (reprogramacdo nuclear), o que provocaria a expressao erronea de
genes que sdo necessarios para sustentar o desenvolvimento normal. O melhor entendimento
dos mecanismos envolvidos na reprogramacao nuclear representa um dos principais desafios
para aumentar a eficiéncia da clonagem, visto que hoje a técnica vem sendo aplicada inclusive
comercialmente.

Amelhorana eficiéncia da técnica de TN também sera refletida no campo da transgenia
animal. Atualmente, com a identificacdo cada vez maior de genes de interesse zootécnico e
terapéutico, tem havido um maior interesse na geragao de animais de producdo transgénicos.
Assim, a otimizacao das tecnologias de producdo desses animais e inser¢ao do transgene na
linhagem germinativa tornam-se cada vez mais essenciais para o crescimento econdmico.

Embora haja grande interesse na utilizagao da Transferéncia Nuclear e da transgenia
nas areas da producdo animal, biomedicina, biotecnologia e na pesquisa bdsica, a expansao e
difusdo desta tecnologia estdo limitadas pela baixa eficiéncia de todo o processo de clonagem.
O melhor entendimento dos eventos envolvidos na reprogramacdo nuclear poderd trazer
resultados mais previsiveis € com maior reprodutibilidade, tornando a técnica mais segura,
tanto para pesquisa quanto para a produg@o animal.
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A pecuaria corresponde hoje a mais da metade da producdo agricola em paises
desenvolvidos e mais de um quarto em paises em desenvolvimento. Em resposta ao crescimento
populacional e ao padrdo de consumo que se eleva conforme a renda do consumidor, a
pecuaria cresce mais rapido do que outros setores da agricultura. Atualmente, o aumento na
produgdo visa ndo s6 a expansiao do nimero de animais, mas, principalmente, o aumento de
sua eficiéncia.

Além da selegdo de animais superiores em relagdo aos caracteres de produgdo, busca-
se também o desenvolvimento de biotecnologias reprodutivas que visam o aumento do
desempenho reprodutivo dos rebanhos. Apesar de algumas destas biotécnicas existirem ha
mais de 50 anos, nos ultimos dez anos houve um grande aprimoramento das ja existentes e o
desenvolvimento de novas, sendo que muitos centros de pesquisa migraram para locais mais
proximos ao produtor. Atualmente, algumas técnicas ja apresentam grande aplicabilidade a
campo como a inseminacao artificial, a sexagem de sémen, a transferéncia e criopreservagao
de embrides e a producdo in vitro de embrides, enquanto outras ainda permanecem mais
restritas a centros de pesquisa como a transgenia e a clonagem.

No entanto, o melhoramento genético da performance produtiva e reprodutiva em
animais de ambiente tropical requer ndo somente a implantagao das biotécnicas de reprodugao,
mas também o conhecimento do grau de variagdo genética e das correlag:ées entre genotipos
e fenotipos das caracteristicas envolvidas. Informagdes sobre as varidveis genéticas nessas
condigdes sdo escassas na literatura (LOBO, 1998), o que torna necessario o melhoramento
destas tecnologias. Estas melhorias podem ser conseguidas pela adogdo e expansdo do
conhecimento e das metodologias existentes.

De qualquer modo ha um substancial desenvolvimento de novos conhecimentos e
técnicas no campo, amplamente denominado de “biotecnologia”, que oferece a perspectiva
de atuar diretamente no melhoramento de animais de produgdo. A biotecnologia abre novas
oportunidades na melhora da produtividade de animais pelo aumento da qualidade da carcaga,
maior desenvolvimento ponderal, maiores indices reprodutivos, melhoramento na nutrigdo e
utilizagdo dos alimentos, levando-se em conta a qualidade e a seguranca desta produgao.

Pormuitos anos, aselecio genética de animais e plantas foi feita sem o conhecimento dos
genes responsaveis pela determinagdo das caracteristicas. O crescimento acelerado no campo
da Biotecnologia majoritariamente ocorreu a partir da década de 70, com o desenvolvimento
de técnicas de manipulagdo do material genético (DNA). Os trabalhos nesta area, a qual ficou
conhecida como Engenharia Genética e, posteriormente, tecnologia do DNA recombinante,
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levaram ao desenvolvimento da Biotecnologia Moderna. Mesmo assim, até recentemente,
as ferramentas para a identificagao de genes responsaveis por diferengas entre individuos ou
populacdes ainda nao estavam disponiveis. A difusao do conhecimento na area da biologia
molecular tem mudado esta situa¢ao e tem permitido a identificagdo de genes em humanos,
plantas e animais em estudos de associagao (BOVENHUIS, 1997). Por esta razao, os estudos
hoje estao voltados para a elucidagao dos mecanismos bioquimicos mediados pela expressao
de genes especificos, responsaveis pela manifestagao de determinados fenotipos de interesse,
area denominada selecao assistida por marcadores (“marker assisted selection - MAS”), na
qual algumas técnicas foram desenvolvidas e vém sendo utilizadas com grande sucesso. Para
a obtencao desses marcadores pode se recorrer a busca de genes principais, onde se objetiva
estudar os mecanismos fisiologicos envolvidos com a manifestacao das caracteristicas de
producao de interesse, na tentativa de pesquisar variagdes de genes especificos entre individuos
que apresentem fenotipos diferentes (WOMACK, 1993).

Mapas genéticos baseados em marcadores moleculares e analise de regides
microssatélites também provém ferramentas para a deteccdo e mapeamento de genes de
importancia econdmica. Uma vez identificadas essas regides e relacionadas com fenotipo de
interesse torna-se possivel estimar-se os valores das proximas geragdes independentemente
da observacao fenotipica, o que resulta em diminui¢do do intervalo entre geragdes. Com esta
analise, primeiramente, ao invés de se ter o conhecimento dos genes de interesse e seus efeitos,
sdo identificadas regides denominadas /oci de interesse quantitativo (QTLs — quantitative trait
loci), que segregam juntamente com o gene responsavel pela manifestacdo de determinada
caracteristica na formagdo dos gametas (BOVENHUIS, 1997). O uso desta ferramenta em
animais de producao passou da teoria para a pratica durante a década de 90. Mapas de ligacio
vém sendo construidos e contém centenas e até milhares de marcadores microssatélites
distribuidos através do genoma o que, associados as analises estatisticas, facilitam o encontro
das regides de interesse e potencialmente dos genes envolvidos nas manifestagdes fenotipicas
(CUNNINGHAM, 1999).

Além das técnicas de busca de marcadores no DNA gendmico, novas metodologias
para o estudo de expressdo génica vém sendo desenvolvidas nos ultimos anos. Tendo como
base de que a expressdo génica ¢ diferente entre tecidos normais e em processos patologicos,
a descoberta de genes expressos diferentemente ¢ um ponto critico na compreensao dos
mecanismos moleculares envolvidos em diferentes manifestagdes fenotipicas (WANG, 1997).
A andlise da expressdo génica ¢ importante em diversos campos da pesquisa uma vez que
mudangas na fisiologia de um organismo ou célula sdo acompanhadas por mudangas no padrao
de expressao génica (VAN HAL, 2000). Outras técnicas incluindo hibridizacao diferencial,
andlise serial de expressdo génica (SAGE), RNA (4cido ribonucleico) differential display
entre outras sdo utilizadas para a identificacao de moléculas que diferem em abundancia entre
dois conjuntos celulares (WANG, 1997). Os “chips” de DNA também fazem parte de uma
nova e poderosa tecnologia que aumenta substancialmente a velocidade dessas descobertas e
baseia-se na hibridiza¢gdo do RNAm (RNA mensageiro) com um arranjo de alta densidade de
seqliéncias alvo, dispostas sobre uma membrana ou lamina, cada uma correspondendo a um
gene especifico (VAN HAL, 2000).

Uma outra estratégia para se conhecer a fungdo de um determinado gene sdo os
experimentos de perda-de-fungdo que consistem em diminuir a formacdo de RNAm e
conseqiientemente da proteina por ele formada para se analisar as conseqiiéncias desta inibi¢cao
no organismo. A partir destas informagdes, pode-se deduzir a fungdo do gene inativado. A
abordagem mais usada atualmente foi descrita por Fire et al (1998) e ¢ denominada RNA de
interferéncia. Nesta metodologia, moléculas de RNA complementares a0 RNA mensageiro
alvo sdo inseridas na célula e ativam complexos enzimaticos responsaveis, em ultima analise
pela degradagcao do RNAm especifico.
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No entanto, para a otimizagao da utiliza¢ao de qualquer uma das metodologias descritas
acima na busca de marcadores ¢ necessaria, primeiramente, a compreensao da fisiologia da
manifestagdo do fenotipo a ser estudado. No caso do estudo de animais de produgdo ainda
ha pouca literatura o que dificulta sua compreensao. Outro ponto muito importante que vale
ser ressaltado ¢ a diferenga que existe entre marcadores de acordo com espécies e racas
(MARTINS et al, 2006; MILAZZOTTO et al, 2007). Assim, um marcador desenvolvido
e validado, por exemplo, para producao de leite em vacas holandesas nao necessariamente
sera efetivo na selecdo de vacas com maior produtividade em outras ragas. Portanto, cada
marcador, antes de ser disponibilizado para uso comercial, deve ser novamente validado para
a raca em questao. Além disso, para que haja desenvolvimento biotecnolégico, a formagao
de profissionais altamente qualificados se faz necessaria. Esta formacao esta condicionada
ao maior desenvolvimento econdmico e social como um todo, bem como a disseminagao
da informagdo para a populagdo para a correta aplicagdo dos recursos biotecnologicos
desenvolvidos.
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BIOPIRATARIA E BIOSSEGURANCA EM ANIMALIS SILVESTRES
Maria das Dores Correia PALHA >’

Este tema atual envolve complexidades e necessidade de profunda reflexao, que passe

da comunidade cientifica para a sociedade, porque as solu¢des ndo dependem exclusivamente
da ciéncia, mas de revisdes filosoficas e comportamentais, em direcdo a uma nova ética quanto
aos arranjos sociais e produtivos e suas interfaces com o ambiente.
O termo “bio” (=vida) cada vez mais prefixa ndo somente a pirataria e a seguranga, como outras
questdes da atualidade e do futuro: ética, ciéncia, técnica, tecnologia e variantes emblematicas
na equagao do desenvolvimento socioecondmico com qualidade ambiental (diversidade,
energia, industria, medicina, etc.).

O objetivo da palestra ¢ dar elementos para a reflexdo e discussao quanto a biopirataria

e biosseguranga em animais silvestres.
De inicio ¢ importante oferecer alguns conceitos. O conceito de “Biosseguranca” surgiu nos
anos 70 ante os efeitos da engenharia genética para trabalhos nos laboratorios, relacionando-
se aos organismos geneticamente modificados (OGM). Posteriormente passou a incorporar
elementoscomo éticaempesquisa, meioambiente, animais emprocessos de DNArecombinante.
No Brasil, embasou a Lei de Biosseguranga (1995) sobre o emprego de biotecnologias e
OGM (VIDAL e CARVALHO, 20051). Em 1996, passou a englobar “o conjunto de a¢des
voltadas para a prevenc¢do, minimizagdo ou eliminagdo de riscos inerentes as atividades de
pesquisa, produgdo, ensino, desenvolvimento tecnoldgico e prestagio de servigos, visando a
saude do homem, dos animais, a preservagdo do meio ambiente e a qualidade dos resultados”
(TEIXEIRA e VALLE, 1996 apud VIDAL e CARVALHO, 20051).

O termo “biopirataria” surgiu nos anos 90 para alertar quanto a prospecgdo ¢
patenteamento, por empresas multinacionais e institui¢des cientificas, dos recursos bidticos
e o conhecimento de popula¢des indigenas. As comunidades que detinham e usavam
tradicionalmente estes recursos ndo tinham participacao nos lucros.

O Instituto Brasileiro de Direito do Comércio Internacional, da Tecnologia da
Informagao e Desenvolvimento— CIITED (atual Instituto de Direito do Comércio Internacional
e Desenvolvimento — IDCID), definiu “biopirataria” como o “ato de aceder a ou transferir
recurso genético (animal ou vegetal) e/ou conhecimento tradicional associado a biodiversidade,
sem a expressa autorizacdo do Estado de onde fora extraido o recurso ou da comunidade
tradicional que desenvolveu e manteve determinado conhecimento ao longo dos tempos
(pratica esta que infringe as disposi¢cdes vinculantes da Convengdo das Organizacdes das
Nagodes Unidas sobre Diversidade Bioldgica). A biopirataria envolve ainda a nao-reparti¢do
justa e eqiiitativa - entre Estados, corporagdes e comunidades tradicionais - dos recursos
advindos da exploracao comercial ou nao dos recursos e conhecimentos transferidos”.

Nao se deve confundir a biopirataria com o comércio ilegal (ou trafico) de bens ou
produtos da biodiversidade. Assume-se que toda biopirataria se constitui num comércio ilegal,
mas nem todo comércio ilegal € caracterizado como biopirataria.

O Brasil ¢ um dos principais paises alvos dos biopiratas, com graves repercussdes nas
questdes da biosseguranga.
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Quanto a fauna silvestre, o pais tem sido historicamente expropriado. A crescente
pressao ambientalista contribuiu para que a partir da segunda metade do século XX, fossem
estabelecidos e intensificados no pais mecanismos legais de coibigdo. Ressaltam-se a criagao
da Lei de Protegdo a Fauna, de 1967; da Lei de Crimes Ambientais, de 1998; e da Lista
Nacional das Espécies da Fauna Brasileira Ameagadas de Extin¢do, primeiramente editada
em 1972, entre outros.

Em termos internacionais, entidades, acordos e eventos de cunho ambiental, em geral,
e faunisticos, em particular, como a Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza -
TUCN (1948), a Convengao de RAMSAR (1971), a Convengao sobre Comércio Internacional
das Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extin¢ao - CITES (1973), a Convengao
sobre Diversidade Biologica - CDB (1992), dentre outros em que o Brasil € participe, foram
viabilizados numa tentativa de contribuir para a prote¢do, o bem-estar € a conservagdo da
fauna silvestre.

Se, por um lado, tais iniciativas ocasionaram uma retracao do mercado externo para
alguns produtos da faunabrasileira, como: carnes, couros, banhas e plumas; por outro, o aumento
demografico, da fronteira agricola e a fragilidade de fiscalizagdo e controle contribuiram para
o aumento da caca. Internamente, amplia-se, portanto, o comércio ilegal para fins diversos.
Como agravante, aceleram-se a diminuicao dos estoques, originando espécies raras que
despertam grandes interesses, agregando valor e aquecendo o mercado dessas espécies,
principalmente exportagdes. Mais recentemente, ha ampliagdo e diversificagdo no mercado
mundial de “pets” e os laboratorios e indistrias aceleram a prospec¢do do conhecimento
sobre a biodiversidade e seus produtos, inclusive da fauna, dado aos avangos da engenharia
genética e da biotecnologia. A partir dos anos 80, intensificam-se no pais praticas relacionadas
a bioprospeccao e biopirataria.

O processo se inicia nas localidades ricas em diversidade biologica e cultural. As
regides Norte, Nordeste e Centro-oeste do pais sao “pontos focais” envolvendo diversas
instituicdes e agentes intermediarios. Em geral, animais e produtos extraidos sao escoados
para grandes cidades: Campo Grande, Belém, Manaus, Recife, Salvador, Rio de Janeiro e Sdo
Paulo, onde traficantes direta ou indiretamente operam esquemas de receptacdo, transporte e
distribui¢io para intermediarios ou consumidores finais, em sua maioria sediados em paises
desenvolvidos da América do Norte, Europa e Asia.

E comum cientistas, religiosos e outros profissionais estarem envolvidos nessa pratica,
apoiados por contrapartes locais, incluindo pesquisadores, agentes de governo e ONGs. Cria-
se uma rede de aliciamento de pessoas-chave em comunidades tradicionais e facilidades
em instituicdes publicas. Atualmente, o comércio via internet vem sendo apontado como
um dos grandes fomentadores da biopirataria e trafico de animais, plantas e produtos da
biodiversidade.

Incentivado pelos fatos e pela crescente pressao ambientalista, o governo brasileiro criou
diversos colegiados interinstitucionais, como o Conselho de Gestdo do Patrim6nio Genético
— CGEN e a Comissao Nacional Técnica de Biosseguranga — CNTBio, além de instancias
executivas em varios Ministérios; e legislagdo relacionada a biosseguranca e a protecao do
conhecimentos tradicionais associados a biodiversidade, como a Lei de Biosseguranga (1995)
e a Medida Provisoria 2.186-16, de 23/08/2001. Na Camara de Deputados instalou-se a CPI da
Biopirataria, concluida 2006, com pedido de indiciamento de mais de 80 pessoas e proposi¢cao
de medidas para combate dessa ilegalidade. Diversas ONGs nacionais e internacionais também
tém prestado contribuigdo a essas causas.

Sistema CFMV/CRMVs - Comissdo de Etica, Bioética ¢ Bem-Estar Animal e Comissdo de Biotecnologia e Biosseguranga



Anais do I Congresso Brasileiro de Bioética e Bem-Estar Animal e
144 I Seminario Nacional de Biosseguranga e Biotecnologia Animal

Afora o conhecimento tradicional relacionado a biodiversidade, sdo alvos potenciais
de biopiratas inimeras espécies da fauna de invertebrados (crustaceos, moluscos e outros
invertebrados aquaticos, aranhas, escorpides, vespas, mosquitos, besouros, lagartas, abelhas
sem ferrdo, helmintos, nematdides e outros agentes parasitarios, etc.) e de vertebrados (anfibios
e répteis, arraias e outros peixes, além de diversos mamiferos e aves); e ainda, protozoarios,
bactérias, fungos, virus, etc. Em especial, espécies venenosas ou pegonhentas. Espécimes,
material genético ou moléculas diversas obtidos de banhas, de secregdes endocrinas ou
exocrinas ou de outros componentes de espécies da fauna silvestre, estimulam os biopiratas.

Dentre inumeros reflexos negativos dessa pratica, além de éticos, hé efeitos ecoldgicos
e socioecondmicos que se constituem em desafios para a biosseguranga por comprometerem
a saude e a sustentabilidade das espécies envolvidas, outras espécies animais (silvestres,
domésticas e humana), flora e meio ambiente em geral, entre os quais:

- A retirada desordenada de espécimes faunisticas dos habitats naturais, contribui para
o declinio de populagdes e espécies e, portanto, perda de biodiversidade pela reducao do fluxo
génico;

- O deslocamento de pessoas em redutos naturais de vida silvestre ao redor do
mundo, para bioprospeccao e coleta de animais, € reconhecidamente um fator na introdugao e
disseminagdo de patdgenos, comprometendo populagdes da fauna silvestre. Como exemplo,
a extingdo ou risco de extingdo de espécies e populagdes de anfibios, pela veiculagdo e
disseminag¢do de fungos letais;

- Todas as etapas e acdes desde a retirada dos animais e produtos até o destino final,
oferecem fatores de risco. Os animais, partes ou produtos sdo transportados e mantidos em
condi¢des desconhecidas quanto a biosseguranca, podendo ocasionar efeitos nocivos pela
exposi¢ao dos animais, pessoas, materiais, utensilios diversos € meio ambiente em geral, a
microorganismos, vetores, alérgenos e substancias nocivas diversas;

- Como agravante ao item anterior, a qualquer sinal de ameaga ou eventuais erros
do esquema, animais podem ser abandonados ou sacrificados e produtos descartados sem
consideracdo as medidas de biosseguranga;

- Novos fluxos de patdgenos sdo estabelecidos, abrangendo areas de ocorréncias
controladas ou livres desses agentes, podendo incluir agentes e impactos pouco ou nada
conhecidos pela ciéncia, fatores que t€ém severas implicagdes com a emergéncia ou re-
emergéncia de doencas, incluindo zoonoses;

- Ha possibilidades de fugas e dispersdo de espécies da fauna, em habitats onde
naturalmente ndo estdo presentes, oferecendo riscos ecoldgicos potenciais, inclusive
sanitarios, aos novos habitats, comprometendo a sustentabilidade de populagdes previamente
estabelecidas, por fatores como: competigao, predagao, introdugao e veiculacao de patdgenos,
desorganizagao social e entre outros;

- Espécies da fauna exdtica, acidental ou propositalmente introduzidas em areas livres
de sua ocorréncia natural, podem se disseminar e tornar-se invasoras, ocasionando sérias
conseqiiéncias;

- Os processos e produtos traficados e/ou desenvolvidos mediante biopirataria, em
geral sdo mantidos em sigilo industrial até chegarem ao mercado. Para tanto, mobilizam-
se recursos da genética molecular, da engenharia genética e da industria biotecnologica,
incluindo a criagdo de novas moléculas ou organismos, a revelia das medidas de biosseguranga
estabelecidas pelos 6rgaos competentes;
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- A biopirataria gera problematica socioeconomica as comunidades indigenas ou
locais. Ainda hoje ndo estdo asseguradas formas eficientes para a protecdo do conhecimento e
reparticdo dos beneficios em prol do bem-estar e da qualidade de vida destas populagdes.
Para vencer estes desafios varias medidas podem ser recomendadas, que em linhas gerais
estdo resumidas a seguir:

Primeiramente, sdo necessarios macicos investimentos em C&T, voltados ao
conhecimento, prote¢ao, conservacao e aproveitamento da biodiversidade faunistica; além de
investimentos em contratagdo e capacitagao de profissionais.

Secundariamente, ha necessidade de amplos investimentos para a massificacdo do
conhecimento e programas de educagdo ambiental e cidada junto as diversas comunidades,
particularmente as indigenas e locais.

Finalmente, ha necessidade de refor¢o de politicas e agdes voltadas ao combate
da biopirataria ¢ ao monitoramento e controle da biosseguranga que contribuam para a
minimizagao dos problemas e seus impactos, em escalas locais, nacionais e internacionais.
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BIOSSEGURANCA NA EXPERIMENTACAO E
NA PRATICA DA CLINICA VETERINARIA

PEQUENOS ANIMAIS

Norma Volmer LABARTHE **
Maria Eveline de Castro PEREIRA *°

A responsabilidade do Médico Veterinario de Pequenos Animais ndo ¢ diferente
da responsabilidade de qualquer outro profissional de satde. Nosso compromisso com
a populacdo deve e tem que ser salvaguardado, em todos os aspectos, mormente no que
concerne a saude, seguranga e bem-estar social (CRMVRJ 2004). Os Clinicos de Pequenos
Animais costumam, em sua maioria, descumprir regras basicas de seguranca pessoal e
coletiva. Nao o fazemos por indisciplina ou negligéncia; quase sempre o fazemos por
desconhecimento. Biosseguranga ¢ tema relativamente recente entre pesquisadores de
instituicdes modernas. As primeiras regulamentagdes laboratoriais (1974) do National
Institutes of Health - EUA (NIH) tinham o foco em seguranca ocupacional, os primeiros
manuais da Organizacao Mundial da Saude relacionavam a biosseguranga apenas a risco
bioldgico. No Brasil a primeira regulamentacao da biosseguranca — Lei 8.974/95, que foi
revogada pela Lei 11.105/05 — estabeleceu normas para o uso das técnicas de engenharia
genética e liberacdo de organismos geneticamente modificados no ambiente (BORBA e
ARMOA, 2007). As regras gerais objetivam a preservagio da satide dos profissionais, da
coletividade e do ambiente, além da integridade do objeto de estudo, no caso da clinica
de pequenos animais, o paciente. Em tempos de globalizagao, qualquer descuido ocorrido
localmente pode se tornar ameaga generalizada, podendo chegar, inclusive, a paises
distantes.

Clinicos Veterinarios de Pequenos Animais precisam atualiza¢do sobre o tema, e
porque nao dizer, ha necessidade premente na criacao de normas e regras que incentivem a
atualizagdo permanente em todos os assuntos, inclusive além da biosseguranga. Ja passou
da hora de termos a Educa¢do Continuada como exigéncia. A velocidade com que se gera
e difunde novos conceitos e conhecimentos, impde a Educagao Continuada como pilar da
Medicina Veterinaria de qualidade no mundo moderno.

Nao tenho a pretensdo de esgotar nem o assunto Biosseguranga e nem o assunto
Educagao Continuada, apenas convidar os leitores a reflexao.

No contexto da Biosseguranca, devemos levar absolutamente todas as atividades
da clinica ou consultério em consideracdo e lembrar que as recomendagdes gerais nada
mais sdo que a compilagdo de conhecimentos cientificos a luz do bom senso.

Area de recep¢do dos animais. Qual o risco inerente aos animais € aos proprietarios
nessa area? Serd correto manter animais de espécies distintas cara-a-cara? Na resolugdo
do CFMV 670 (10/08/2000) sao definidas as condi¢des para funcionamento de Clinicas
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Veterinarias, sendo estabelecido que o setor de atendimento contempla a sala de recepcao,
o consultorio, a sala de ambulatoério e o arquivo médico, mas como se sentird um gato
mantido dentro de um transporte pequeno encarando um Bulldog na coleira, distanciado
por apenas alguns centimetros? Aos olhos do gato, o Bulldog esté livre e ele confinado. E
se o cdo, num descuido de seu proprietario atacar o gato? Provavelmente o dono do gato
se interpora e tentara defender seu animal de estimagdo. Nesse caso, muito provavelmente
0 dono do gato, e quem sabe o gato, sairdo seriamente machucados. Precisamos pensar
nesses casos corriqueiros para compreendermos o significado da biosseguranga! E nosso
dever prever e trabalhar para evitar qualquer incidente que possa resultar em prejuizo da
coletividade humana ou animal.

Manuseio dos animais. Todos os animais devem ser manuseados por profissionais
trajados com Equipamentos de Protecdo Individual (EPI)? Imaginemos os atendentes e
Médicos Veterinarios enluvados € com aventais e jalecos descartaveis, sempre. Alguns
defensores do uso constante de EPI certamente sdo favordveis a essa generalizacao,
que a maioria de nds parece um exagero! Se por um lado o uso rotineiro de luvas para
procedimentos no manejo de animais aparentemente saudaveis seja encarado como
excessivo e certamente mal visto pelos clientes, por outro, quando o paciente parecer
infectado por agentes de transmissdo direta e com potencial de transmissdo aos seres
humanos, parecera pouco. Um cdo, filhote, de raga pura e de pequeno porte sempre parecera
inofensivo, enquanto um vira-lata recém recolhido das ruas, de porte grande e aspecto de
doente podera suscitar receio. Apesar de o risco variar, ha chances de acidentes em qualquer
situacdo. Nesses casos 0 Médico Veterinario deverd chamar para si a responsabilidade e
coordenar pessoalmente os procedimentos de forma a preservar a integridade de sua equipe
e do ambiente. Se por um lado ninguém usa luvas de procedimento durante atendimentos
gerais, por outro, ¢ exibicao de status social circular livremente pelas ruas com jalecos
ou aventais. Melhor ainda se puder portar um estetoscopio pendurado no pescoco. Essa
transgressao precisa ser firmemente combatida, uma vez que ¢ dos poucos cuidados com
a biosseguranga que ndo tem custo financeiro e que poderd se constituir no inicio da
sensibilizacao da classe quanto a importancia da biosseguranga. Jalecos sdo vestimentas
que visam proteger o profissional e evitar a circulagdo de patdogenos entre os ambientes
internos e externos a clinica.

Imunizacdo de Médicos Veterinarios, atendentes e auxiliares. Ninguém podera
discutir a importancia da vacinagdo contra raiva e tétano, no minimo. Segundo relatério da
Organizag¢ao Panamericana de Saude (1993) na zona urbana do Brasil a partir de 1990 foi
crescente a incidéncia de casos de raiva em humanos, atribuida principalmente pela falha
na educagdo sanitaria. No estudo realizado no Hospital Veterinario da Universidade Federal
de Mato Grosso, onde foi destacada a importancia darealizagdo de provas sorologicas antes
de iniciar o esquema de profilaxia vacinal, do grupo de 102 pessoas estudado, composto
por professores, alunos e funcionarios, apenas 26,47% tinham recebido vacina anti-rabica
(NOCIF at al, 2003). O que mais uma vez sugere que regras restritivas envolvendo a
Educacdo Continuada sejam imperiosas. Enquanto ndo conscientizarmos a comunidade
médico-vetrinaria sobre a importancia da prote¢do individual, serd impossivel garantir
a adesdo geral aos conceitos de biosseguranca. Precisamos mudar os conceitos desde a
base do conhecimento e, num Pais cheio de diferengas e peculiaridades, decidir sobre
os cuidados minimos a serem implantados e seriamente exigidos em todos os estados e
municipios, ¢ dificil.
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Deixando situagdes especificas, ao considerarmos biosseguran¢a em geral, devemos
lembrar que acidentes com material perfurocortante sdo os mais freqiientes. No Estado
de Sao Paulo, o Sistema de Notificagdo de Acidentes Biologicos (SINABIO), registrou
de janeiro de 1999 a outubro de 2003; 5.735 notificagdes de acidentes ocupacionais
com exposi¢do a fluidos biologicos, dos quais 4.604 (80.27%) ocorreram com materiais
perfurocortantes sem esquecer dos riscos bioldgicos como transmissao de doencgas
infecto-contagiosas, quimicos, fisicos, ergonomicos ou radioativos. Precisamos lembrar
que ndo se reencapam agulhas hipodérmicas nem laminas de bisturi, que todo o material
perfurocortante, contaminado ou ndo, deve ser descartado em embalagens especificas, de
paredes duras e resistentes, claramente identificadas.

Todo o material contaminante ou contaminado devera ser acondicionado em sacos
plasticos de biosseguranca brancos, leitosos e claramente identificados, padronizado pela
ABNT-NBR 9190 (RODRIGUES, 2004). Todo esse material devera ser recolhido para
lixo especial.

Medicamentos especiais como, por exemplo, os quimioterapicos devem ser
manipulados de forma correta, visando a protecao tanto do operador quanto do ambiente
(PASIANATO, 2007). Em muitos casos os medicamentos devem ser manipulados em
capelas de exaustao quimica, devidamente certificada.

Exames laboratoriais. Os Médicos Veterinarios de Pequenos Animais ndo podem
esquecer que mesmo procedimentos simples, com amostras clinicas, demandam cuidados
especiais. Amostras de fezes, por exemplo, devem sempre ser manipuladas com luvas de
procedimento, mascaras e 6culos protetores, uma vez que agentes etiolégicos eliminados
pelas fezes ou urina podem permanecer viaveis por longo tempo no ambiente, a espera de
uma oportunidade para infectar um hospedeiro susceptivel.

Residuos. Toda Clinica Veterinaria deve ter um Plano de Gerenciamento de
Residuos, atendendo a legislagdo nacional vigente, que abranja a segregacao que tem
como finalidade evitar a mistura dos incompativeis, visando garantir a possibilidade
de reutilizacdo, reciclagem e a seguranca no manuseio; a identifica¢do utilizando as
simbologias baseadas na norma ABTN 7500 a 7504 a na Resolugdo CONAMA 275/01;
coleta e transporte interno que compreende a operagao de transferéncia dos residuos
acondicionados do local da geragdo para o armazenamento tempordrio ou tratamento
interno (descontaminagdo e reprocessamento); tratamento externo sendo observada as
exigéncias legais quando se tratar de residuos Classe I — Perigosos.

Limpeza. O chio deve ser mantido limpo e seco. A professora Masaio Ishizuka da
USP orienta que a limpeza seja conduzida em duas etapas: remoc¢ao das sujidades e lavagem.
A primeira visa retirar todos os materiais potencialmente contaminados que poderado atuar
como vias de transmissdo de agentes de doengas (podendo ser realizada com auxilio de
pas e vassouras). Quando da varredura, ela recomenda umedecer o material a ser removido
para evitar aerossois. A lavagem objetiva completar a remogao de sujidades e possibilita
a melhor acdo dos desinfetantes que podem apresentar dificuldades de penetragdo em
matéria organica presente em excesso. O uso de sabdo e/ou detergente tem como objetivo
aremocao de gorduras e podera também facilitar a atuagdo dos desinfetantes. E importante
que sejam utilizados produtos aprovados e registrados pelo Ministério da Agricultura,
Abastecimento e Pecuaria (MAPA/Brasil), que sejam obedecidas as recomendagdes do
fabricante quanto ao uso, a armazenagem, dilui¢do, tempo para acdo e principalmente
quanto ao descarte de embalagens, contato com criangas, animais € pessoas.

Sistema CFMV/CRMVs - Comissdo de Etica, Bioética ¢ Bem-Estar Animal e Comissdo de Biotecnologia e Biosseguranga



Anais do I Congresso Brasileiro de Bioética ¢ Bem-Estar Animal e
I Seminario Nacional de Biosseguranga e Biotecnologia Animal 149

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CONSELHO FEDERAL DE MEDICINA VETERINARIA - Resolugao N.° 670,
10/08/2000 - http://www.ctmv.org.br/portal/legislacao/resolucoes/resolucao_670.htm
Acesso em 12 de fevereiro de 2008.

CONSELHO REGIONAL DE MEDICINA VETERINARIA DO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO, CRMV-RJ — Manual do Médico Veterinario e do Zootecnista. 2004. 126 p.

BORBA, C. ¢ ARMOA, G. — Biosseguranga no laboratorio de microbiologia —
Microbiologia in foco. Sao Paulo, 1(2): 13-19, out-nov-dez , 2007.

ISHIZUKA, M.M.- Limpeza e Desinfec¢ao em criagdes de Suinos- Revista Porkworld -
http://www.porkworld.com.br/index.php?documento=1075 Acessado em 12 de fevereiro
de 2008.

MEDEIROS, C. —Instrugdes para elabora¢do do plano de gerenciamento de residuos sélidos.
Sistema estadual de Informag¢des Ambiental da Bahia — SEIA - http://www.seia.ba.gov.br/
SGDIA /transarqg/arquivos/Formul%C3%A 11105%20-%20Model0s%20-%20Normas%20-
%20Roteiros/Roteiros/Arquivo/PGRS.pdf Acessado em 12 de fevereiro de 2008.

NOCIFI, D.L., CARMARONI JUNIOR, I.,G. , JESUS, L.P., SAMRA, S.I, ARAUJO
JUNIOR, A.A. — Anticorpos contra o virus rabico em seres humanos com atividades no
Hospital Veterinario federal de Mato Grosso, Cuiaba, MT, Brasil — Revista da Sociedade
Brasileira de Medicina Tropical — 36(3): 355-358, mai-jun, 2003.

PASINATO, J. e R. — Plano eficaz: manuseio de drogas quimioterapicas necessita de
normas de seguranca. Revista Proteciao 100-107, ago.,2007.

RODRIGUES, A.M.S. — Guia Sanitario para estabelecimentos médicos veterinarios —
Conselho Regional de Medicina Veterinaria (CRMV-RJ), dez. 2004.

SECRETARIA DE GOVERNO DO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO/ VIGILANICA
SANITARIA — Resolugio “N” 742 DE 22/05/06 - Roteiro de inspegio e auto de inspegdo
sanitaria de estabelecimentos de medicina veterinéria - http://www?2.rio.rj.gov.br/governo/
vigilanciasanitaria/roteiro/resolucao 742.pdf Acesso em 12 de fevereiro de 2006.

SINABIO-Divisdaode VigilanciaEpidemiologicaPEDST/AIDS—Boletim Epidemiologico
— 2(1), jan, 2004 http://www.infectologia.org.br/anexos/Boletim%20Sinabio 2004.pdf
Acesso em 12 de fevereiro de 2008.

Sistema CFMV/CRMVs - Comissdo de Etica, Bioética ¢ Bem-Estar Animal e Comissdo de Biotecnologia e Biosseguranga



Anais do I Congresso Brasileiro de Bioética e Bem-Estar Animal e
150 I Seminario Nacional de Biosseguranga e Biotecnologia Animal

BIOSSEGURANCA NA EXPERIMENTACAO E
NA PRATICA DA CLINICA VETERINARIA

BIOSSEGURANCA NA CLINICA DE GRANDES ANIMAIS

José Renato Junqueira BORGES 0
Roberta Ferro de GODOY
Antonio Raphael Teixeira NETO 6
Ligia Maria Cantarino da COSTA 63
RESUMO

Os autores abordam a biosseguranca na clinica de grandes animais e em especial a
experiéncia do Hospital Veterinario da Universidade de Brasilia (HVet-UnB) e discutem
alguns cuidados que os veterinarios de campo devem ter. Discorrem sobre os perigos
de acidentes no exame e manejo dos grandes animais, os cuidados basicos com higiene
pessoal, descarte de residuos solidos, manuseio de animais nas principais doengas
infecciosas, uso de vacinas e medicamentos e a responsabilidade do veterinario com os
residuos e contaminantes nos alimentos.

BIOSECURITY IN LARGE ANIMAL CLINIC
ABSTRACT

Authors approach biosecurity in large animal clinic, specially the experience
acquired in the Veterinary Hospital of Brasilia University and discuss some cautions that
veterinary field practitioners shall have. Risks of accidents during examination of large
animal, basic care with personal hygiene, solid residue discard animal manipulation in
main infectious diseases, vaccinations, medications and veterinary responsibility with
food contaminants and drug residues.

O veterinario clinico de grandes animais pode ter dois tipos de atividade, uma em
hospital e centros hipicos e outra a campo, trabalhando em fazendas e haras. No primeiro
caso sera relatada a experiéncia do Hospital Escola de Grandes Animais da Granja do
Torto da Universidade de Brasilia em convénio com o Governo do DF, que se soma as
recomendagdes gerais de quem vai trabalhar com animais de grande porte. No segundo
caso serdo consideradas as informagdes que o veterinario deve repassar ao proprietario
para que se obtenha um produto de melhor qualidade sem que apresente perigo a saude
humana e atenda aos mercados internos e externos mais exigentes.

Experiéncia do Hospital Escola de Grandes Animais da Granja do Torto — UnB.

Seguranga no Manejo e Exame dos Animais
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E importante que o animal esteja bem contido em brete, tronco ou por cordas
no caso de ruminantes. O eqiiino dificilmente pode ser contido por cordas, a ndo ser
quando do uso de “cachimbos ou pitos” para manipulagdes mais simples, devendo-se
usar bretes e o examinador deve ter experiéncia devido as dificuldades na contencao.
Os alunos e estagidrios somente podem examinar um animal se tiverem experiéncia, € a
medida que vao obtendo tém maior liberdade para examinar um animal sem a presencga de
um veterindrio e realizar algumas manobras. Felizmente, os acidentes sdo raros e nunca
houve um caso de lesdo grave.

Rotina de Higiene e de Descarte de Material Contaminado

A rotina de higiene ¢ estimulada com a localiza¢ao de duas pias juntas aos bretes,
para a higiene pessoal sempre que necessario. Ha um carro aparador que além do material
de exame clinico disponibiliza sabdo, detergente, desinfetante e material de protecao
individual.

O descarte de agulhas segue a rotina normal de todo estabelecimento que trabalha
com material contaminado, onde as agulhas sdo colocadas em caixas de descarte de
material perfuro-cortante e as seringas, algodao, gazes e outros materiais contaminados
sdo acondicionados em sacos de lixo branco leitoso e recolhidos pela limpeza publica.

Os cadaveres necropsiados sdo recolhidos por caminhdo especial do Servigo
de Limpeza Urbana do DF para serem incinerados. Eles devem ser esquartejados
e acondicionados em saco plastico branco leitoso, ndo devendo exceder cinqiienta
centimetros de comprimento, para que possam ser colocados no incinerador. O servigo
de recolhimento de residuos funciona diariamente, exceto nos domingos. Para esse caso
existem dois containeres para armazenagem dos residuos de necropsia por no maximo um
dia. O servico funciona com muita eficiéncia, apesar das dificuldades em se esquartejar
eqiiinos e bovinos na faixa de 500-1200 quilos. No campo sugerimos a incinera¢ao ou
compostagem (DOBEREINER, DUTRA, 2004).

As camas das baias e as fezes sdo utilizadas para adubagao de capineiras, plantagao
de sorgo para silo e canavial. As camas sdo geralmente de maravalha e estuda-se o uso
de compostagem para seu descarte (DORA, 2008), junto com o cadaver de pequenos
ruminantes. Uma outra possibilidade ¢ o uso de incinerador para o descarte de todos os
cadaveres ¢ da cama, mas o custo inicial ¢ muito alto e a sua manutengao também. Seria
viavel desde que se vendesse o servigo para terceiros.

No momento esta sendo construida uma nova sala de necropsia e um isolamento,
que vao ordenar melhor a profilaxia de doencas infecciosas e fluxo interno em relagao a
biosseguranga animal ¢ humana.

Na limpeza e higienizacao de baias com vassoura a seco ou dgua sob pressao
¢ sempre preconizado o uso de mascaras devido a poeira e aerossdis, assim como na
distribuicao do feno que além do pd, geralmente contém fungos. O uso de agua sob
pressao ndo ¢ permitido em areas muito contaminadas como na sala de necropsia, por
causa da formacao de aerossois.

Doengas Infecciosas mais Comuns no HVet-UnB.

A prevencdo da raiva, apesar de que ha dois anos ndo encontramos nenhum
caso em grandes animais, ¢ quem dita as normas de exame clinico e necropsia. Em todo
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animal examinado com sinais neurologicos ¢ obrigatério o uso de luvas e em alguns
casos mascaras e Oculos, principalmente na necropsia. Para trabalhar no HVet-UnB todo
o pessoal tem que estar com sua vacinagdo em ordem principalmente em relagdo a raiva
e ao tétano.

A tuberculose e outras doengas respiratorias seguem a rotina de uso de luvas,
mascaras e lavagem das maos.

Os partos distocicos e cesarianas apresentam alta ocorréncia sendo que o
veterinario deve estar bem protegido, utilizando macacao e jaleco e se possivel avental
plastico. Muitas vezes o local do parto ¢ desfavoravel havendo necessidade de improvisos
e cuidados especiais. A nossa maior preocupacdo ¢ com a brucelose e leptospirose. A
primeira tem ocorréncia relativamente baixa no DF, mas a maioria da vezes em que
realizamos o parto distocico ndo ha histérico sanitario da propriedade.

A salmonelose que tem alta incidéncia em eqiiinos nos EUA e ¢ um problema
sério em hospitais americanos (DUNOWSKA, 2004), parece nao ser muito importante no
nosso caso, mas estamos realizando estudos para poder afirmar isto. Os animais suspeitos
sao isolados em locais improvisados até que se termine da construir o isolamento.

Nos ruminantes as mastites e diarréias devem ter cuidados normais de higiene
ap6s o manuseio do animal.

As doengas da pele mais comuns sdao a dermatofilose e dermatomicose,
eventualmente o ectima contagioso nos pequenos ruminantes.

Nos eqiiinos deve-se ter cuidado com as doencas neurologicas. A raiva nao tem sido
muito freqiliente, mas tém sido observados casos de Herpevirus Eqiliino, meningoencefalite
protozoaria eqiiina e¢ leucoencefalomaldcia, que ndo apresentam muitos riscos para o
homem, mas deve-se estar atento para possiveis casos de encefalomielite eqiiina e febre
do Nilo ocidental, que ainda nao foi diagnosticada no Brasil, mas ja foi na Argentina. A
Leptospirose apresenta baixa ocorréncia no DF e ainda nao foi diagnosticada no Hospital
Veterinario bem como a Brucelose Eqiiina.

Informagdes e cuidados que o veterinario de campo deve se preocupar.
Aplicagao de Vacinas e Inseticidas.

Na aplicagdo da vacina contra a brucelose o cuidado deve ser redobrado com
0 uso de luvas por ser uma vacina viva. O uso de inseticidas deve seguir as normas de
biosseguranga na sua aplicacao com protecao adequada (MANUAL TECNICO, 1997).

Residuos de Medicamentos no Leite e Carne, micotoxinas e outros contaminantes.

O veterinario de campo deve ter compromisso com o uso de antibioticos e outros
medicamentos para que nao haja residuos nos alimentos, observando limites e prazos para
o abate e utilizagdo do leite apds aplicacdo de medicamentos. O residuo de antibioticos na
carne ¢ leite tem sido objeto de varios estudos devido a indugado de resisténcia bacteriana
(RADOSTITS, 1994). Ha também o caso de medicamentos que sdo de uso proibido
em animais como o cloranfenicol, furazolidona, nitrofurazona (BRASIL, 1998) e
anabolizantes (BRASIL, 1994).

As ragdes podem conter residuos que nem sempre fazem mal para os animais,
mas em longo prazo podem afetar a saide humana, como € o caso de certas micotoxinas
(aflatoxina) presente em graos e forragens. O mesmo caso se aplica a certas bactérias,
como a E. coli e salmonelose podendo o bovino ser um portador e no momento do abate
contaminar a carne provocando graves doencas em humanos.
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Bem-estar Animal € Meio Ambiente

Hoje as barreiras sanitarias sdo importantes no comércio exterior e, num futuro
proximo, as barreiras serdo ambientais e em relagdo ao bem estar animal. O veterinario
dever estar atento a esses problemas também, pois as alteragdes ambientais afetam a satide
humana e até que ponto o estresse animal pode influenciar na sadde humana com um
produto de pior qualidade. E conhecido que a ocorréncia de certas doengas aumenta em
animais internados, principalmente a babesiose e a salmonelose em cavalos e salmonelose
em bovinos e suinos.

O veterindrio de campo deve ter o compromisso em estimular o produtor a
acompanhar o seu produto em todas as fases de produgdo, ou seja, do estabulo a mesa
(“stable to table™). Para isso o governo, institui¢des publicas e privadas ligadas a producao
animal devem criar condi¢des para que se obtenha um produto final de melhor qualidade.
Ns escolas de veterinaria, cabe a mudanga de mentalidade oferecendo ensino integrado das
diversas matérias de forma integrada estimulando a formagao eclética e de boa qualidade
de um veterinario.

Os hospitais veterinarios fornecem dados clinico-epidemioldgicos regionais de
varias doencas, atuando como unidades sentinelas e para tanto precisam de maior apoio e
investimento logistico e operacional.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Portaria no 51 de 24 de
maio de 1991. Diario Oficial, Brasilia, 27 de maio de 1991. Secao 1. p.9989.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. PORTARIA N° 448, de
10 de Setembro de 1998.

DOBEREINER, J.; DUTRA, L. S. O botulismo dos bovinos ¢ o seu controle. Comunicado
Técnico72, EMBRAPA, 2004.

DUNOWSKA, M.; PATTERSON, G; TRAUB-DARGATZ, J. L. ; HYATT; D. R.
MORLEY, P.S.. Recent Progress in Controlling Salmonella in Veterinary Hospitals 50th
Annual Convention of the American Association of Equine Practitioners, 2004 - Denver,
CO, USA. Disponivel em http://www.ivis.org/proceedings/AAEP/2004/Dunowska/
chapter.asp?LA=1

MANUAL TECNICO: Trabalhador na Bovinocultura de leite. EMBRAPA — SENAR,
1997. 271 P.

PAIVA, D. P. Compostagem: Destino Correto para Animais Mortos e Restos de Paricdo.
Embrapa Suinos e Aves — Concordia,SC. Disponivel em http://www.cnpsa.embrapa.br/
pnma/pdf doc/4-Dora-compostagem.pdf, 2008.

RADOSTITS, O.M.; LESLIE, K. E.; FETROW, J. Herd health: food animal production
medicine. 2a ed., Saunders, Philadephia, 1994. 631 p.

Sistema CFMV/CRMVs - Comissdo de Etica, Bioética ¢ Bem-Estar Animal e Comissio de Biotecnologia e Biosseguranga



Anais do I Congresso Brasileiro de Bioética ¢ Bem-Estar Animal e
154 I Seminario Nacional de Biosseguranca e Biotecnologia Animal

BIOSSEGURANCA NA EXPERIMENTACAO E
NA PRATICA DA CLINICA VETERINARIA

BIOSSEGURANCA NA EXPERIMENTACAO ANIMAL

Carlos Alberto MULLER %

Biosseguranca ¢ no seu conceito amplo, “o conjunto de saberes direcionados
para acdes de prevencdo, minimizacao ou eliminacdo de riscos inerentes as atividades de
pesquisa, produgdo, ensino, desenvolvimento tecnologico e prestagcdo de servicos, as quais
possam comprometer a saide do homem, dos animais, das plantas ¢ do meio ambiente
ou da qualidade dos trabalhos desenvolvidos” (CTBIO/FIOCRUZ, 2005), tendo como
base, o respeito a vida, os valores €ticos e a responsabilidade social; e como objetivos a
protecao do individuo, da sociedade e do meio ambiente.

Representa também o conjunto de medidas técnicas, administrativas, educacionais,
médicas e psicoldgicas, empregadas para prevenir acidentes em ambientes biotecnologicos
(COSTA, 1996).

No Brasil, a legislagdo vigente trata exclusivamente da biossegurangca com
organismo geneticamente modificado (OGM), ndo regulamentando as atividades que
envolvam outros riscos bioldgicos, logo devemos utilizar o Principio da precaugdo
— “Quando uma atividade representa ameagas de danos ao meio ambiente ou a satde
humana, medidas de precaucdo devem ser tomadas,mesmo se algumas relagdes de causa
e efeito ndo forem plenamente estabelecidas cientificamente” (BERG et al. 1975).

As instituicdes devem estar comprometidas com as boas praticas de laboratorio
nas atividades de ensino, pesquisa e desenvolvimento tecnologico sempre de acordo com
os principios da biosseguranga. Para isso, devem oferecer cursos e treinamentos que
promovem a capacita¢do dos profissionais, reduzindo possiveis riscos a satide do homem,
dos animais e do meio ambiente.

No quedizrespeito a experimentagao animal, sua missao ¢ amanutencao e oferta das
instalagdes condominiais multi-usuario para a utiliza¢ao destes animais, regulamentando
seu uso e acesso. Esse uso ¢ permitido somente nos casos em que ndo existem métodos
alternativos ao uso de animais para comprovagao de conceitos cientificos em elaboragdo
e/ou em ensaios pré-clinicos de abordagens terapéuticas ou farmacologicas, cumprindo as
legislagdes e normas pertinentes. )

Seu uso depende de aprovagao dos projetos no Comité de Etica no uso de Animais.

A experimentagdao animal ¢ composta por instalagdes adequadas denominadas
biotérios de experimentacao que devem ser gerenciados em termos de licenga de uso,
aquisi¢ao de insumos e equipamentos, e capacitag¢ao de pessoal, facilitando aos laboratdrios
o0 acesso a condi¢des adequadas de qualidade, biosseguranca e gestao ambiental, dispondo
de equipamentos adequados. Todos os biotérios devem dispor de sistema proprio de
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higienizacao e de paramentagao dos funcionarios e usuarios, corredores especificos para
materiais descontaminados e ndo descontaminados, e procedimentos de controle de
qualidade sanitaria e bem-estar dos animais alojados em suas instalagdes.

Deve acompanhar os processos de fiscalizagdo e de aprovagdo de protocolos
eticos e alojar animais somente para projetos de pesquisa devidamente licenciados pelo
Comité de Etica no Uso de Animais. Para isso deve participar ativamente da formulagao,
implantacdo e monitoramento dos procedimentos de credenciamento e habilitagdo de
usuarios, logo, zelando para que todas as instalacdes sejam usadas exclusivamente por
pessoal capacitado.

As institui¢des que utilizam animais geneticamente modificados devem possuir
instalacdes de contengdo para estas atividades e os projetos de engenharia e arquitetura
devem ter acompanhamento da Comissao Interna de Biosseguranca (CIBio) com
vistas a incorporagao das medidas de Biosseguranga. Os biotérios de experimentacao
(infectorios) que albergam animais geneticamente modificados devem localizar-se em
areas especialmente isoladas e devidamente credenciadas pela Comissdo Técnica de
Biosseguranga (CTNBIo).

As atividades com animais de laboratérios sdo especiais, visto as particularidades
que s6 sao encontradas em biotérios, como por exemplo, 0s riscos inerentes aos animais,
especialmente os fisicos, que compreendem aqueles em que o profissional é exposto
a mordidas, arranhdes ou outra forma de defesa; os bioldgicos proprios da sua biota,
zoondtica ou experimental e a produgdo de alérgenos; os quimicos, tais como, os produtos
de limpeza e desinfecc¢ao e os relacionados aos trabalhos.

Recomenda-se que os profissionais que desenvolvem atividades em laboratorios,
por estarem mais expostos a certas doengas transmissiveis, estejam adequadamente
imunizados para doencas passiveis de imunizagdo. Sendo importante ressaltar também a
importancia do uso correto dos Equipamentos de Prote¢ao Individual (EPI) para minimizar
o risco de aquisicdo de certas doencas infecciosas, principalmente para as atividades
realizadas no trabalho de campo.

Os animais de laboratdrio e os animais capturados no campo representam um risco
para quem os maneja, mesmo que nao estejam experimentalmente infectados, podem
estar carreando agentes patogénicos, inclusive zoono6ticos.

Entende-se por Zoonoses as infec¢des ou enfermidades infecciosas, transmitidas
em condigdes naturais, entre os animais ¢ o homem. Desta forma, o risco de adquirir
infecgdes em biotérios ou em capturas no campo ¢ muito grande quando nao se cumprem
as normas ¢ os procedimentos exigidos.

As zoonoses aumentam na medida em que se incrementam os conhecimentos
no assunto. Novos agentes infecciosos surgem continuamente, com a incorpora¢do da
atividade humana em novos territdrios que contém focos naturais de infec¢do ou com o
melhoramento das infraestruturas de saude e dos métodos de diagnéstico que facilitam o
reconhecimento de entidades morbidas que existiam, mas se confundiam com outras mais
comuns (ACHA e SZYFRES, 2003).

O deslocamento de pessoas e animais a grandes distancias leva ao risco de introduzir
enfermidades exdticas que podem ou nao se estabelecer em outro local de acordo com
os determinantes ecologicos do agente etioldgico. Devemos estar familiarizados com a
geomedicina, com a distribui¢ao e redistribuicdo dos diferentes agentes infecciosos e com
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as manifestagdes patologicas que ocasionam, para evitarmos a introdu¢ao de enfermidades
exoticas em outros territorios.

Sabe-se que em relagdo a doengas emergentes e reemergentes um dos principais
mecanismos de surgimento dessas infec¢des ¢ a chamada “transposi¢do da barreira da
espécie”, ou seja, a introducao no hospedeiro de um microorganismo existente em outra
espécie (SCHATZMAYR, 2001), o que conduz necessariamente a uma investigacao
cientifica que envolva as espécies portadoras do microorganismo.

Considerando o risco de transmissdo de agentes infecciosos, todas as atividades
envolvendo estes animais devem ser planejadas e executadas com disciplina, seguindo
praticas especiais previamente estabelecidas e seguindo as Normas de Biosseguranga.
Recomenda-se que os profissionais que desenvolvem atividades com animais, por estarem
mais expostos a certas doengas transmissiveis, estejam adequadamente imunizados, para
doengas passiveis de imunizagdo. Sendo importante ressaltar também a importancia do
uso correto dos Equipamentos de Protegcao Individual (EPI)

Em rela¢do a manipulacdo dos animais propriamente dita, ¢ importante lembrar os
mecanismos mais comuns de exposi¢ao (CIBio/IOC, 2006): Inoculagdo direta por agulhas,
contaminagdo de cortes ou arranhdes pré-existentes, por instrumentos contaminados e
agressdao animal; Inalagdo de aerossois durante o manejo animal e nos procedimentos
e manipulacdo na experimentagao animal; Contato das membranas mucosas dos olhos,
boca ou narinas por goticulas de materiais, maos e superficies contaminadas; Ingestao
através de pipetagem com a boca, apesar desta pratica ser proibida.

Existem quatro classes de risco, baseadas no potencial patogénico do microrganismo
a ser manipulado, sendo assim definidas: (NIH, 2000).

Classe de risco 1 - (baixo risco individual e baixo risco para a comunidade) -
organismo que nao cause doenca ao homem ou animal.

Classe de risco 2 - (risco individual moderado e risco limitado para a comunidade)
- patogeno que cause doenga a0 homem ou aos animais, mas que ndo consiste em sério
risco, a quem o manipula em condi¢des de contengdo, a comunidade, aos seres vivos € ao
meio ambiente. As exposi¢des laboratoriais podem causar infeccdo, mas a existéncia de
medidas eficazes de tratamento e prevengao limita o risco, sendo o risco de disseminacao
bastante limitado.

Classe de risco 3 - (elevado risco individual e risco limitado para a comunidade)
- patdgeno que geralmente causa doencas graves ao homem ou aos animais e pode
representar um sério risco a quem o manipula. Pode representar um risco se disseminado
na comunidade, mas usualmente existem medidas de tratamento e de prevengao.

Classe de risco 4 - (elevado risco individual e elevado risco para a comunidade) -
patogeno que representa grande ameaca para o ser humano e para os animais, representando
grande risco a quem o manipula e tendo grande poder de transmissibilidade de um
individuo a outro. Normalmente ndo existem medidas preventivas e de tratamento para
esses agentes.

Existem quatro niveis de biosseguranca, crescente em fun¢ao do grau de contengao
e complexidade do nivel de prote¢do. O nivel de Biosseguranga de um experimento ¢
determinado segundo o microrganismo de maior risco (MULLER, 2005).
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CELULAS-TRONCO E FATORES DE CRESCIMENTO
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INTRODUCAO

A década de 90 foi marcada por importantes avangos nas pesquisas com terapia
celular objetivando o tratamento de doencas hereditarias, auto-imunes e demais patologias
com poucas perspectivas terap€uticas. Entretanto, até entdo, a terapia celular esteve
restrita a utilizagdo de células hematopoiéticas no tratamento de doengas hematologicas e
onco-hematologicas.

A partir do inicio do século XXI, com o advento de novos conhecimentos sobre a
plasticidade das células-tronco e com o surgimento de estudos cientificos que sugeriram
a transdiferenciagdo direta ou indireta e diferenciag¢do dessas células, estas passaram
a ter seu emprego considerado na terapia celular (HERZOG et al., 2003; MEIRELLES
et al., 2006). Atualmente, a possibilidade de tratamento com células-tronco conquistou
notoriedade devido ao seu inigualdvel potencial terapéutico e tornou-se a principal
alternativa da terapia celular (LAI et al., 2007).

No bojo destas descobertas encontram-se pacientes avidos por tratamento de
enfermidades com progndstico desfavoravel e o apelo da midia para o incentivo as
pesquisas com células-tronco. O governo Brasileiro recentemente abriu linhas de crédito
para pesquisas na area de terapia reparativa de tecidos com células-tronco, entretanto,
até o presente momento, a terapia aplicada com células-tronco embrionarias humanas ¢
proibida no Brasil.

Células-tronco

Em todos os animais vertebrados sdo encontrados dois tipos de células-tronco (CT):
as cé€lulas-tronco embrionarias (CTE) e as células-tronco adultas (CTA), recentemente
também denominadas células-tronco somaticas.

As CTE podem ser obtidas do zigoto e da cavidade interna do pré-embrido
(blastocisto). Embora as atuais técnicas de coleta dessas células sejam realizadas em
pré-embrides nao aptos para a implantacdo e nidagdo, por questdes éticas e religiosas,
as pesquisas utilizando CT de embrides humanos ainda ndo sao permitidas em muitos
paises do mundo (YAMANAKA, 2007). No Brasil, a legislacdo permite a retirada dessas
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células de blastocistos para pesquisas in vitro, porém ainda nao ¢ permitida a aplicagao
terapéutica dessas células em humanos. Por este motivo, pouco se conhece sobre as
interagdes moleculares e sinalizac¢ao celular dessas células com outros tecidos organicos
e os avangos cientificos obtidos advém de pesquisas com CTE de animais, como modelo
biologico ao comportamento das CTE humanas.

Diferentemente das CTA, as CTE devem ser diferenciadas in vitro antes de sua
implantagdo, pois os diferentes estimulos teciduais podem induzir a uma diferenciag@o
desorganizada in vivo, originando tecidos neoplasicos (teratomas).

Estas especificidades estimularam as pesquisas com CTA, que podem ser
coletadas de forma indcua, de quase todos os tecidos adultos, ndo infringindo questdes
éticas, morais ou religiosas. Nao obstante, demonstrou-se que as algumas populacdes de
CTA exibem propriedades de plasticidade semelhante as CTE, podendo originar tipos
celulares de linhagem embriologica diferente da sua propria génese (DE KRETSER,
2007). As possibilidades de utilizagao dessas células sdo tdo amplas que relatos recentes
demonstram a obteng@o de CTE a partir da transdiferenciagdo indireta de CTA ectodermais
(MEISSNER et al., 2007; TAKAHASHI et al., 2007).

Diferenciacao da CTA

A diferenciagdo das CTA ¢ subordinada aos estimulos bioquimicos produzidos pelo
tecido (nicho) ou meio de cultura no qual a célula estd inserida. Tais estimulos, em sua
maioria, decorrem da acao de peptideos semelhantes a hormonios, que como tais, regulam a
atividade celular. Estes peptideos sao denominados de fatores de crescimento (FC) e podem
ser produzidos autocrinamente pela célula alvo ou liberados através da membrana plasmatica
das células adjacentes, modulando a atividade celular (TAKAHASHI et al., 2007).

Diferentemente dos hormoénios, os FC possuem uma meia-vida curta e sdo
secretados em pequenas concentragdes por ampla variedade de tecidos. Atualmente, estdo
identificados mais de 130 FC, muitos deles associados ao sistema imunolégico, recebendo
a nomenclatura de citocinas.

Embora o mecanismo exato da acdo dos FC, sobre a atividade das CTA, nao
esteja completamente elucidado, reconhece-se que estas células se diferenciardo no tipo
celular do tecido no qual se encontram, mediante esse estimulo. Inicialmente, acreditava-
se que as CTA originavam linhagens celulares diferentes apenas por transdiferenciagdao
e diferenciagdo. Segundo estas teorias, as CTA, sob estimulos especificos, sofrem
transformagao estrutural e funcional, originando tipos celulares distintos (HERZOG et al.,
2003). Porém, outro estudo demonstrou que as CTA caracterizadas anteriormente como
transdiferenciadas apresentavam padrdo de fluorescéncia semelhante a célula somatica do
tecido sugerindo, na verdade, uma fusao celular (MCKINNEY-FREEMAN et al., 2002;
JACKSON et al., 2004).

Assim, atualmente admite-se que a plasticidade das CTA pode ser explicada por
transdiferenciagao (ou de-diferenciagdo), diferenciagdo e também por fusdo celular,
segundo a qual a CTA assume o padrdo de expressao génica da célula adulta a qual se
fundiu (HERZOG et al., 2003; MEIRELLES et al., 2006).

Na reparagdo 6Ossea, as CTA recebem estimulos pro-mesenquimais, liberados
diretamente pelos FC produzidos pelos tipos celulares envolvidos. Os principais FC
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envolvidos nesse processo sdo: fator de crescimento derivado de plaquetas (PDGF),
fator de crescimento transformador beta (TGF-p), fator de crescimento vascular (EGF),
as proteinas morfogenéticas Osseas (BMP) e o fator de crescimento insulinico (IGF)
(MACDONALD etal.,2007). Estes FC estimulam, em maior ou menor grau, a organizagao
do tecido conjuntivo, angiogénese, deposicdo de matriz extracelular, quimiotaxia de
células osteoprogenitoras e formagdao do tecido de granulagdo. Desta forma, as CTA
diferenciar-se-ao nos tipos celulares do tecido conjuntivo e dsseo. Entretanto, pouco se
sabe sobre que sinalizagao celular determinara quais CTA migrardo ao sitio lesional 6sseo
para originar osteoblastos e quais se diferenciardo em fibroblastos.

No processo de cicatrizacdo cutdnea, o TGF-B, ativinas, EGF, PDGF, fator de
crescimento do tecido conectivo (CTGF), fator de crescimento fibroblastico (FGF),
IGF e o fator de crescimento epidermal (EPGF) contribuem para a organizagdo do
tecido conjuntivo ¢ formagio de ceratinocitos (EMING et al., 2008). A medida que o
processo cicatricial avanca, os estimulos mesenquimais sdo sobrepujados pelos estimulos
ectodermais. O TGF-B por exemplo, durante a fase aguda da inflamag¢do, inibe a
diferencia¢do de ceratindcitos. Entretanto, durante a fase de reepitelizacdo, estimula a
migra¢do dos ceratinocitos pela matriz de fibronectina neoformada. O EPGF, por outro
lado, inibe a apoptose de ceratinocitos e diminui a resposta celular aos estimulos do TGF-
B e FGF.

CONSIDERACOES FINAIS

Mediante o exposto, estd estabelecido que os FC liberados tanto na reparagao
Ossea quanto na cutanea sdo os mesmos. Mas, a plasticidade das CTA no tipo tecidual
especifico ¢ dependente da interacao destes FC liberados pelas células presentes no local
da reparacdo; do sinergismo e antagonismo entre eles e da quantidade, intensidade e
durac¢do do estimulo produzido.

Elucidar como ocorre a sinalizagdo celular para a diferenciagao das CTA, permitira
avangos significativos na terapia reparativa de tecidos, por meio da aplicagao de estimulos
exdgenos especificos sobre as células no local da lesdo e em culturas celulares.
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BIOSSEGURANCA NA MANIPULACAO DE ANIMAIS SILVESTRES
ZOONOSES E ANIMALIS SILVESTRES

Rafael Verissimo MONTEIRO ®

RESUMO

A acdo humana tem provocado alteracdes ambientais que tem sido associadas
a emergéncia e re-emergéncia de doengas infecciosas em varios pontos do planeta.
Entre as agdes mais modificadoras dos ecossistemas podemos colocar a agricultura,
a industrializa¢do acelerada, a polui¢gdo e a movimentagdo internacional de pessoas e
animais (e seus subprodutos). Estas acdes nao s6 modificam o ambiente, mas também
alteram a viruléncia, patogenicidade, distribui¢do ou ainda o rol de hospedeiros afetados
por agentes infecciosos, que passam a ter o potencial de causar epidemias (ou mesmo
pandemias) graves com grande mortalidade tanto na espécie humana como em espécies
de animais domésticos, de producdo ou silvestres. Sendo assim o carater zoonotico destas
doengas deve ser levado em consideracdo na tentativa de tragar acdes de prevencao,
controle e tratamento de doencas infecciosas humanas ou para o planejamento da estrutura
produtiva agricola de nosso pais. Em ultima instancia, a garantia de qualidade da saude
dos seres vivos em um determinado ambiente estd em direta dependéncia do grau de
preservacgao dos ecossistemas locais.

INTRODUCAO

A preocupagdo com o controle e prevencdo da ocorréncia de zoonoses em
populagdes humanas vem de longo tempo, a partir do momento em que a ciéncia
caracterizou que agentes macro- ou microscopicos poderiam ser a causa de quadros
clinicos reconhecidos pela medicina humana, ou pela constatagdo da similitude clinica
entre doengas animais € humanas.A maioria das doencas infecciosas humanas tem carater
zoonotico. Tanto microparasitas (bactérias, virus, fungos e prions) como macroparasitas
(helmintos e ectoparasitas em geral) atingem a espécie humana oriundos de animais tanto
de forma direta como indireta por vetores (FENTON & PEDERSEN, 2005).

Atualmente a preocupagao com o surgimento ou recrudescimento de determinadas
doengas infecciosas vem tomando corpo na medicina veterinaria e humana. Estas
doencas, ditas emergentes ou re-emergentes, podem ser classificadas de acordo com
critérios propostos por DASZAK et al. (2000) que tem base no tipo de agente infeccioso,
hospedeiros ou area de ocorréncia da infecgdo. A tabela 1 resume esta classificagao:
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Tabela 1 - Classifica¢do proposta para doengas emergentes e re-emergentes.

Tipo de EID  Agente infeccioso Espécies de hospedeiro Distribui¢do geografica

1 E E E
2 C E E
3 C E C
4 C C E

Cddigos: E = emergente; C = Conhecido

Esta emergéncia de doencas tem como causa atividades humanas (PATZ et al.,
2004; DASZAK et al., 2001) as quais, em linhas gerais, acarretam a disseminacao de
agentes infecciosos de diversas formas. Vamos aqui analisar as principais.

Agricultura

A atividade agricola tem tremendo impacto sobre os ambientes naturais. A expansao
das areas agriculturaveis para atender a demanda por alimentos de uma populagao mundial
crescente provoca um uso macico de defensivos agricolas e adubos quimicos e organicos,
os quais causam uma perda de biodiversidade no que tange a diversos vertebrados e
invertebrados nos ambientes da agricultura, devido a intoxicacdo com aqueles produtos
quimicos. Ademais, o carreamento destes produtos quimicos para os cursos naturais ou
artificiais de agua também tem impacto sobre a fauna aquatica, tanto pluvial, fluvial como
marinha (ANDERSON et al., 2004).

Desflorestamento

A acelerada derrubada de florestas tropicais e sub-tropicais tem como causa nao
sO a atividade agricola como também a industrial. A demanda por madeira (e carvao) e
produtos florestais (resinas, p.e.) por si, associada as pressdes para expansao de areas
agriculturaveis, tem causado um acelerado ritmo de desmatamento em, principalmente,
paises sub-desenvolvidos e em desenvolvimento. Estes, por ndo terem organizagao politica
e social, recursos financeiros, ou mesmo pelo desconhecimento das populagdes locais da
importancia da preservagdo destas florestas, ficam a mercé de corporagdes especializadas
em carne de caga, madeireiras e corporacdes e¢/ou individuos extrativistas latifundiarios.
Nao pode ser esquecido também que a grande maioria dos paises desenvolvidos ja
desmataram, total ou parcialmente, suas florestas nacionais no século passado. Sendo

assim, as areas florestadas remanescentes encontram-se sob intensa pressdo antropica
(WOLFE et al., 2005).

Poluicao quimica e biologica

A atividade tecnoldgica humana intensa, baseada na queima e utilizagdo de
combustiveis fosseis, provoca a liberacdo na atmosfera e na litosfera de quantidades
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massivas de gases toxicos, produtos quimicos gerados nas fabricas, metais pesados, todos
resultantes da atividade industrial. Estes produtos tem sido apontados como causa do
aquecimento global, da perturbacdo na camada de 0zdnio, a extingdo de espécies tanto
local quanto globalmente, a reducdo da capacidade reprodutiva de animais e plantas
(inclusive o homem); ressalto que é provavel que alguns efeitos deletérios venham a ser
caracterizados s6 em anos vindouros, pelo carater cronico ou marginal dos efeitos que
alguns destes produtos causam na fisiologia dos seres vivos. Nao pode ser esquecido que
a quantidade imensa de dejetos organicos gerada pela populagdo humana de mais de 6
bilhdes de pessoas, associado aos dejetos organicos oriundos das criagdes animais sao,
via de regra, destinados in natura a cursos d’agua em geral, acarretando a eutrofiza¢do da
agua e a morte de seres vivos outros que nao os anaerdbicos; as marés vermelhas (bloom
de algas) sdo o efeito mais visivel deste problema (ALTIZER et al., 2003).

Trafego internacional de pessoas, animais e seus subprodutos

Nos tltimos 3000 anos da historia da humanidade nunca o homem moveu-se
tao rapido como agora. Esta velocidade de movimentagao de pessoas, animais € seus
subprodutos, associada ao grande volume de comércio implica em que todo e qualquer
micro- ou macroorganismo que esteja colonizando estas pessoas e animais (ou mesmo
produtos nao organicos, mas que podem servir de vetores mecanicos de parasitas) também
viaja junto. Isto permite que, no espago de poucas horas, um agente infeccioso pode estar
do outro lado do planeta, com potencial de infectar uma gama completamente diversa
de hospedeiros, os quais, muitas vezes, sao completamente ingénuos (naive) para esta
nova modalidade de infeccdo. Espécies invasoras sdo atualmente um grave problema
ambiental, onde mesmo espécies ndo-parasitarias tem causado graves prejuizos a satde,
ao comércio, ¢ aos ecossistemas dos locais invadidos (CROSSAN et al., 2007; BLOUIN
et al., 1995; DASZAK E CUNNINGHAM, 1999; KILPATRICK et al., 2006).

Isto posto, concluo ressaltando que conservacdo ambiental e controle de
zoonoses (de e para animais silvestres) estdo intimamente relacionados e pensar em
solucdes e formas de mitigar um ¢ ajudar no controle do outro (DASZAK et al., 2007).
Um ecossistema diverso, pouco poluido quimica e organicamente, colonizado por uma
populagdo (animais e pessoas) que se alimenta de forma saudavel; STEPHENSON et al.,
2000; COOP E KYRIAZAKIS, 1999), ¢ um ecossistema menos propenso a ser invadido
prejudicialmente por micro- ou macro- fauna e flora.
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BIOSSEGURANCA NA MANIPULACAO DE ANIMAIS SILVESTRES
BIOSSEGURANCA EM ZOOLOGICOS

Zalmir Silvino CUBAS ¢

Os zoologicos surgiram como conseqiiéncia da curiosidade inata do Homem pela
vida selvagem. Durante séculos, esses espagos serviram unicamente para o lazer, sem
qualquer preocupagao com o bem-estar e saude dos animais. Nos dias atuais, os zoologicos
desempenham importantes fungdes socioambientais, destacando-se sua contribuic¢ao para
estratégias globais de conservacao da biodiversidade, além de serem importantes centros
de pesquisa e conscientizagdo ambiental, pois a eles afluem milhdes de visitantes todos
os anos. Por ser um local em que animais selvagens de diferentes regides geograficas
ficam confinados em poucos hectares, e também por existir a interferéncia permanente
do Homem, a disseminagdo de patdgenos neste ambiente ¢ bastante facilitada. O risco
de doengas para a satide humana e dos animais ¢ ampliado grandemente quando nao se
adotam programas de biosseguranca. Segundo SILVA e CORREA (2007), biosseguridade
nos zoologicos pode ser definida como a implementagao de um conjunto de politicas e
normas operacionais rigidas que terdo a fungéo de proteger os animais selvagens contra a
introdu¢do de qualquer tipo de agente infeccioso. E importante que os administradores de
zoologicos tenham em mente que a saude animal deve ser prioridade na institui¢do, pois
sem eles - 0s animais - a organizac¢do nao tem sentido de existir. Outro ponto importante na
politica institucional é que se priorize uma equipe técnica competente e especializada, pois
de nada adianta a intengdo e o planejamento sem que haja profissionais capacitados para
a execucao das acdes. Infelizmente, ¢ uma realidade nos zooldgicos publicos brasileiros a
grande rotatividade de administradores, médicos veterinarios e outros profissionais afins,
como bidlogos e zootecnistas. Sem planejamento, equipe capacitada e agdes coordenadas
de longo prazo, ¢ improvavel que programas de sanidade animal sejam levados adiante.
Quando se pensa em biosseguranca € manejo sanitario em zooldgicos, a dificuldade de
implementagdo das a¢des ¢ muito grande, pois quase sempre ha limitagdes or¢camentarias
e surgem outras prioridades, nem sempre tecnicamente justificaveis. Por exemplo, a
auséncia de instalagdes para quarentena ¢ uma realidade em muitos zooldgicos no Brasil.
Para que programas de sanidade animal sejam eficazes, ¢ preciso contar com estrutura
fisica adequada. Isso ndo significa que sejam necessarias obras complexas e caras, mas tao
somente que as instalagdes sejam projetadas e adequadas para os procedimentos sanitarios
previstos. Planos e procedimentos de seguranca e saude animal devem ser elaborados
conforme particularidades regionais. A implantacdo e manutengdo desses planos requer
organizacao e disciplina administrativa, pois existe sempre uma tendéncia de se afrouxar
a aplicagdo de protocolos.

SILVA e CORREA (2007) estabeleceram, de forma ilustrativa, a figura de uma
corrente com sete elos que compdem um programa de biosseguridade. Estes elos ou
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acoes sao: 1) Higiene e desinfecc¢ao; 2) Armazenamento e qualidade dos alimentos; 3)
Controle de animais sinantrdpicos; 4) Controle parasitario; 5) Destino de lixo, excretas e
carcacas; 6) Qualidade ambiental e vazio sanitario; 7) Erradicagdo de doengas. Ressalta-
se a necessidade de permanente manuten¢ao, monitoramento e revisdo do programa para
evitar falhas e a desconfianga dos profissionais envolvidos quanto a sua eficacia.

Em termos praticos, a limpeza de instalagdes ¢ normalmente realizada em uma
freqiiéncia adequada nos zoologicos. O que nao pode ser entendido como boa qualidade
de servigo. Para que ocorra a correta higiene de recintos de animais, os tratadores devem
estar sob permanente supervisao e orientacdo. A desinfeccdo de instalagdes e utensilios
¢ realizada conforme a condi¢do de conservagao da edificagdo e levando-se em conta
o risco de doencas naquele ambiente. Um recinto de animais planejado com critérios
sanitarios reduz muito o risco de concentragao de patdgenos e favorece o manejo dos
animais. Um setor considerado de seguranga maxima num zooldgico ¢ o de preparo de
alimentos (ou cozinha dos animais), pois ¢ onde pode surgir e ocorrer a disseminagao
rapida de patdgenos. Sdo muitos os casos comentados (mas nem sempre publicados)
de surtos de doengas que foram veiculadas por alimentos incorretamente conservados e
preparados. Devem ser respeitadas medidas rigidas de higiene, incluindo a desinfecc¢do
diaria da cozinha e instrumentos de preparo de alimentos. O acesso a esse setor deve se
restringir a funcionarios que ali trabalham, e a higiene pessoal deve ser rigorosa. Outra
medida de seguranca na cozinha ¢ o uso de utensilios proprios para cada setor ou grupo
de animais. A lavagem e desinfec¢do diaria de comedouros e bebedouros em solugdo
de hipoclorito de sodio ¢ outra medida de grande eficacia na minimizagao dos riscos de
disseminag¢do de doencas. O controle de endoparasitas nas populagdes cativas pode exigir
desinfecgdes mais vigorosas de recintos com vassoura-de-fogo, principalmente quando
esses espacos foram utilizados por animais suspeitos de ter doencgas infecto-parasitarias. A
esterilizacdo de materiais cirurgicos e instrumentos utilizados na criacao de filhotes, como
sondas rigidas, sao procedimentos médicos basicos. A qualidade e higiene dos alimentos
¢ fundamental para a satide dos animais de zoologicos. A pratica de se aproveitar restos de
alimentos e carcacas de animais atropelados ou descartados para uso na alimentagao dos
animais de zooldgico provou ser uma pratica inadequada, pois aumenta grandemente a
chance de introducao de doengas como toxoplasmose, salmonelose e outras. O controle de
animais sinantropicos e vetores ¢ uma ag¢ao quase sempre dificil de ser implantada, pois as
institui¢des raramente dispoem de profissionais treinados e experientes no uso de raticidas
e inseticidas. A contratacdo de empresas de controle de pragas nem sempre resolve o
problema da superpopulagao de roedores e insetos, pois o uso de iscas em zooldgicos deve
ser restrito e representa um desafio para profissionais das empresas habituadas a trabalhar
em edificagOes urbanas. Medidas de anti-ratizagdo sdo mais eficientes ¢ oferecem menos
risco que os raticidas. Animais domésticos em estado selvagem, como cdes ¢ gatos que
entram sorrateiramente nos zooldgicos, representam risco a saide dos canideos e felideos
selvagens cativos, muitas vezes mais suscetiveis a viroses como ¢inomose, parvovirose,
rinotraqueite, panleucopenia, FIV (imunodeficiéncia felina), e FeLV (leucemia felina). O
controle populacional de pombos ¢ também necessario, pois estas aves podem transmitir
doencgas como clamidiose, salmonelose, criptosporidiose, criptococose e histoplamose.
O uso indiscriminado de vermifugos no controle de helmintos, sem que haja suporte
laboratorial para o diagnodstico, ndo ¢ uma boa pratica. Miiases podem causar a morte de
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animais de qualquer tamanho, principalmente nas épocas do ano de maior infestacao de
moscas. Uma medida de controle desses insetos no ambiente € o uso de armadilhas para
moscas. Fipronil, piretroides, carbamatos, e avermectinas sdo principios ativos bastante
usados no tratamento de animais parasitados. Uma medida normalmente negligenciada
nos zooldgicos ¢ o destino dos residuos organicos. Com o aperfeigoamento da legislagao
ambiental no pais, o descuido com o meio ambiente vem sendo substituido por uma
mentalidade mais consciente, e bons projetos tém sido executados em varios zoologicos
brasileiros. Unidades de compostagem, estagcdes de tratamento de agua e de esgoto, rede
de esgoto em recintos, sistema de drenagem de 4dguas pluviais e aproveitamento de dguas
da chuva sdo alguns exemplos. Em recintos com tanques d’agua, podem ser instalados
filtros bioldgicos de custo relativamente baixo, que garantem a qualidade da agua de
acesso aos animais e também melhoram o aspecto geral do ambiente para o publico
visitante. A introdu¢do de doencas na criagdo deve ser uma preocupacao constante do
médico veterinario que trabalha em zoologico, principalmente em uma época em que
as doengas emergentes ¢ enfermidades infecciosas de elevado risco para o agronegdcio
nacional, como a Doenca de Newcastle, Influenza aviaria e Febre aftosa estdo na agenda
de governo. Nao se justifica, portando, o recebimento de animais selvagens sem que estes
passem por um periodo de quarentena e exames laboratoriais de admissdo, devidamente
realizados em instalagdes proprias para este fim, ou seja, em um quarentendrio. E dever
do médico veterindrio que trabalha em zoologico, consciente das suas fungdes, cobrar
instalacdes e condi¢des para realizar corretamente a quarentena de animais e realizar
satisfatoriamente a clinica médico-cirargica. O vazio sanitario ¢ uma pratica recomendada
quando animais doentes ou suspeitos de doengas infecciosas utilizaram um determinado
espaco fisico. A vacinagdo de animais selvagens ¢ um tema ainda pouco esclarecido, mas
que ndo pode ser desconsiderado com a justificativa de que ndo existem vacinas proprias
para animais selvagens. E essencial que pesquisas sejam realizadas para determinar a real
capacidade de imunizacdao das vacinas disponiveis no mercado. Finalmente, a satde e
seguranca das pessoas que estdo proximas aos animais ¢ também uma responsabilidade
do médico veterinario. E para isso, deve consultar especialistas em segurang¢a do trabalho
e encaminhar ao servigo médico local funcionérios expostos a animais selvagens.
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BIOSSEGURANCA NA MANIPULACAO DE ANIMAIS SILVESTRES

BIOSSEGURANCA NA REINTRODUCAO DE
ANIMAIS SILVESTRES NA NATUREZA

José Luiz Catio DIAS ”°

Os riscos para a conservacao da biodiversidade sao crescentes, sendo que trabalhos
estimam que a cada dia pelo menos uma espécie vegetal e animal sdo extintas, muitas sem
que ao menos tenham sido descritas ou estudadas pela comunidade cientifica.

As causas de perda de biodiversidade sdo muitas e complexas, destacando-se
predominantemente a perda de habitat. Além deste processo, outros que comprometem
o patrimonio genético natural envolvem a caga, o trafico ilegal de animais e plantas, a
introducdo de fauna e flora exoticas e a ocorréncia de epizootias devastadoras, em especial
aquelas nas quais patogenos adaptados aos animais domésticos ultrapassam esta barreira
e atingem a fauna selvagem (CATAO-DIAS, 2003).

O manejo de fauna ameacada corresponde a um conjunto de agdes integradas
que visam, em Ultima anélise, a manuteng¢ao do patrimdnio genético de uma determinada
espécie animal. As principais ferramentas que compdem este conjunto de agdes sdo
aquelas relacionadas com a propagacdo em cativeiro, a reintroducdo ao habitat natural e
a translocacao entre habitats naturais de individuos da espécie animal em estudo.

Apropagacdo em cativeiro representa um componente muitas vezes imprescindivel
para a sobrevivéncia de uma determinada espécie animal, sendo que para algumas como,
por exemplo, a ararinha-azul (Cyanopsitta spixii) e mutum-das-Alagoas (Mitu mitu),
trata-se da ltima fronteira antes da completa extingao.

Porém, como estabelecido por Seal & Armstrong em 2000, “..a soltura de animais,
seja atraveés da transloca¢do de espécimes de uma popula¢do natural para outra, da
introdu¢do de animais nascidos em cativeiro em uma populagdo natural ou do retorno de
animais reabilitados a natureza apos algum tempo em cativeiro, implica em algum nivel
de risco de transmissdo de doencas.”

Neste contexto, segundo Dzack e colaboradores (2000), existem quatro
cenarios possiveis para a transmissao de doencas que precisam ser analisados durante o
desenvolvimento de qualquer programa de soltura de animais selvagens em um ambiente
natural:

1. introdugdo de uma doenca nova em um ambiente natural através de um animal selvagem
translocado/reintroduzido:

Neste cenario, o animal selvagem reitroduzido/translocado atua como o vetor para
a introducdo de um determinado patégeno em uma area anteriormente livre deste agente.
Desta forma, os animais suscetiveis da area na qual ocorreu a soltura ficam expostos a
enfermidade relacionada a este patogeno. Como os animais da area ndo sao naturalmente
expostos ao agente, frequentemente, neste cendrio, a imunidade dos animais nativos a
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enfermidade ¢ baixa, facilitando a ocorréncia de graves epizootias. Um exemplo desta
situagdo foi a introdu¢ao de Plasmodium kempi no meio-oeste norte americano por meio
de perus selvagens translocados (CASTLE e CHRISTENSEN, 1990).

2. transmissao de uma doenca localmente existente na populacdo selvagem para animais
translocados/reintroduzidos:

Por sua, nesta situagdo, os animais reintroduzidos/translocados ficam expostos
a patdgenos existentes em individuos selvagens do proprio local da soltura. Como o
patogeno circula no ambiente, a resisténcia natural dos espécimes nativos tende a ser
maior do que aquela observada nos animais reintroduzidos/translocados. Em alguns
casos, dependendo do agente em questdo, os animais submetidos a soltura podem nado
apresentar imunidade natural satisfatoria ao mesmo, fato que possibilita a ocorréncia
de processos de alta mortalidade nos animais reintroduzidos/translocados. Um exemplo
classico deste cenario foi observado no programa de reintroducao de furdo-de-pata-preta
(Mustela nigripes) nas pradarias norte-americanas, quando animais criados em cativeiro
morreram devido a infec¢do por Yersinia pestis, patogeno comumente encontrado na area
de soltura escolhida (BALLOU, 1993).

3. transmissdao de uma doenca de um animal selvagem translocado/reintroduzido para
animais domésticos existentes na area de soltura:

Esta situagdo, apesar de ndo implicar necessariamente no Obito de animais
selvagens, apresenta elevado risco de comprometimento para todos os programas de
conservagdo de fauna selvagem, haja vista o impacto negativo que pode causar junto as
comunidades humanas associadas as areas de soltura. Neste cendrio, os animais selvagens
reitroduzidos/translocados agem como vetores para a introdugao de patdgeno em uma area
anteriormente livre deste agente, e ao qual animais domésticos podem apresentar elevada
suscetibilidade e, consequentemente, altas morbidade/mortalidade. O exemplo mais
notorio desta situagdo ¢, possivelmente, a desastrosa epizootia de peste bovina ocorrida
na Africa no final do século XIX. Neste caso, o virus da peste bovina foi introduzido
no norte da Africa em 1888, alcangando a Africa do Sul em 1896. Ao longo da sua
trajetdria, a epizootia dizimou populacdes inteiras de herbivoros selvagens e domésticos e
¢ considerado o mais impactante processo socio-econdomico do continente africano desde
o fim da escravidao (MELTZER, 1993).

4. transmissao de doengas de animais domésticos existentes na area de soltura para uma
espécie selvagem translocada/reintroduzida

Finalmente, neste cenario, doengas observadas na populacao de animais domésticos
habitante da area de soltura podem comprometer a sobrevivéncia de animais selvagens
reintroduzidos/translocados. Isto ocorre em virtude da falta de adequagdo imunitéaria
dos animais selvagens manejados frente aos patdogenos naturalmente encontrados nas
populagdes domésticas. Um exemplo desta situagdo foi recentemente observado na Africa
oriental, quando grupos translocados de cachorros-selvagens-africanos (Lycaon pictus)
apresentaram elevada mortalidade devido a cinomose transmitida por cdes domiciliados
na regido adjacente a area de soltura (ALEXANDER et al., 1996).
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Em virtude dos cenarios acima descritos, a ado¢do de medidas de Biosseguranga
sdo fundamentais para minimizar e, se possivel, evitar a perda de animais selvagens
reintroduzidos/translocados (WOLFF e SEAL, 1993).

As principais medidas de Biosseguranga preconizadas para os programas de
reintroducao/translocagdo de fauna selvagem dizem respeito ao monitoramento criterioso
das condicdes sanitarias das 3 popula¢des animais envolvidas nos programas de reintrodugao,
isto €, a populag@o de espécimes a ser movimentada, os animais selvagens naturais da area
de soltura e os animais domésticos habitantes do entorno da regido exposta a reintroducao/
translocagdo. Isto implica, em especial, na investigacao dos potenciais patdogenos infecto-
contagiosos que possam representar um efetivo risco a higidez dos individuos. Este
conhecimento ¢ vital para a ado¢ao de medidas preventivas, tais como imunoprofilaxia de
enfermidades infecciosas previamente a soltura ou o controle de parasitas das populagdes de
animais domésticos. Neste sentido, a Oficina Internacional de Epizootias — OIE, apresentou,
em 2000, detalhado protocolo de quarentena e vigilancia sanitaria a ser adotado previamente
a soltura de animais selvagens (WOODFORD, 2000)

Porém, apesar disto, ainda hoje a grande maioria dos processos de soltura de
animais selvagens ocorre sem o adequado monitoramento. Segundo Ballou (1999), a
frequéncia com que o monitoramento médico-veterinario ¢ realizado durante programas
de movimentacdo de fauna selvagem € muito pequena, sendo inferior a 60%, 50% e 40%
para répteis, aves e mamiferos, respectivamente.

No Brasil, apesar da megadiversidade e dos megaproblemas (excedentes, trafico de
animais, apreensao policial, pressdes socio-econdmicas...), muito pouco se sabe sobre 0s
potenciais patogenos da fauna brasileira. A determinagdo da incidéncia e da distribuicao
dos patogenos, especialmente os infeciosos, nas populacdes selvagens cativas e de vida
livre ¢ tarefa urgente e prioritaria. Sem esse conhecimento, trabalhos conservacionistas
importantes correm o grave risco de estarem destinados ao fracasso, seja pela morte de
animais translocados e/ou reintroduzidos, seja pela possibilidade de induzirem desastres
ecologicos, por meio da introdugdo de doengas em “habitats” originalmente isentos.

As questdes colocadas pelos cenarios acima descritos enfatizam a necessidade
da adogdo de medidas criteriosas de biosseguranga nos processos de soltura de animais
selvagens. Os Programas de Manejo de Fauna Selvagem sdo projetos de médio a longo
prazo, com duragdo acima de 5 a 10 anos de continuo trabalho e acompanhamento, que
envolvem riquissimo patrimonio genético muitas vezes insubstituivel. Ainda, trata-se de
projetos de custos financeiros elevados. A perda de animais selvagens reintroduzidos/
translocados, ouentdo, o comprometimento dapopulacao deanimaisselvagens e domésticos
existentes nas areas de soltura, sdo fatores capazes de comprometer significativamente os
programas de reintrodu¢do de fauna selvagem e, desta forma, contribuir para a perda de
nossa riquissima biodiversidade.
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